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MECÂNICA >>> MOVIMENTO RETILÍNEO

Questão. Um motorista bêbado tromba em um poste. O motorista, ainda alcoolizado, tenta se explicar com o guarda dizendo: Eu estava parado na boa e aquele poste retardado não sabia pra onde ir, ficava dançando, tentei desviar... ele trombou em mim, seu guarda, eu que seu a vítima!”. Pelas leis de trânsito, o bêbado está errado e será multado por: dirigir embriagado, direção perigosa e estar sem os documentos. Vai perder a habilitação. Mas, pelas leis da física e seus argumentos, como seria possível ele estar certo?
a) Colocando o referencial no planeta Terra.
b) Colocando o referencial em si mesmo.
c) Colocando o referencial na casa do guarda.
d) Mandando o guarda colocar o referencial no...
e) Não existe referencial absoluto, tudo é relativo.

Questão. Um avião militar equipado para ser reabastecido em pleno voo precisa mover-se em conjunto com outro avião tanque. 



Pode-se afirmar que o avião que está reabastecendo, em relação ao avião tanque e ao solo, respectivamente, está:
a) em repouso e em movimento;
b) em movimento e em repouso;
c) em repouso e em repouso;
d) em movimento e em movimento;
e) se aproximando e se afastando.

Questão. (Fuvest) Um avião, com velocidade constante e horizontal, voando em meio a uma tempestade, repentinamente perde altitude, sendo tragado para baixo e permanecendo com aceleração constante vertical de módulo a > g, em relação ao solo, durante um intervalo de tempo Δt. Pode-se afirmar que, durante esse período, uma bola de futebol que se encontrava solta sobre uma poltrona desocupada  
a) permanecerá sobre a poltrona, sem alteração de sua posição inicial. 
b) flutuará no espaço interior do avião, sem aceleração em relação ao mesmo, durante o intervalo de tempo Δt. 
c) será acelerada para cima, em relação ao avião, sem poder se chocar com o teto, independentemente do intervalo de tempo Δt. 
d) será acelerada para cima, em relação ao avião, podendo se chocar com o teto, dependendo do intervalo de tempo Δt. 
e) será pressionada contra a poltrona durante o intervalo de tempo Δt.

Questão. Heloise viaja para o Rio de Janeiro, e na rodovia Dutra faz um ritmo de 90 km/h durante 3 horas por causa do trânsito difícil. Qual foi a distância percorrida?
a) 30 km
b) 60 km
c) 90 km
d) 180 km
e) 270 km

Questão. Um pai furioso com a nota baixa na prova de Física de seu filho lança o iPhone novinho deste contra a parede. Considere que o iPhone do filho foi lançado na horizontal com velocidade de 20 m/s e a parede estava a 2 m. Ignore o drama do garoto e determine o tempo, em segundos, do lançamento ao impacto.
a) 0,1
b) 0,2
c) 0,4
d) 10
e) 40

Questão. Um garoto é picado por uma aranha radioativa, mas ao invés de morrer de câncer ele ganha superpoderes! Entretanto, ele não o Peter Parker, nem do bem e muito menos da inteligência, então ele aperta a campainha da casa da diretora e sai correndo a 5 m/s em linha reta. A diretora leva 15 segundos para abrir a porta. A que distância de sua casa estará o garoto boçal?
a) 3 m
b) 20 m
c) 50 m
d) 75 m
e) 125 m

Questão. Em uma entrevista uma repórter fala de um policial em São Paulo que arremessou o suspeito de um crime de cima do telhado de uma casa. Em resposta o deputado Jair Bolsonaro: “Tinha que ser um prédio, ok? Infelizmente foi de uma casa” e o mito continua explicando como a polícia tem que lidar com “vagabundo”. 


https://www.youtube.com/watch?v=CrclQ1Z89PA

No lançamento de vagabundo despreze a resistência do ar e a Anistia Internacional, considere apenas o componente vertical em queda livre, com altura h, a gravidade g, o tempo de queda t, e a velocidade de impacto no chão v. Quais fórmulas apenas são as corretas dos módulos dos valores citados?
a) v = ½.g.t; h =2.g.t2; v2 = g.h
b) v = g.t; h = ½.g.t2; v2 = 2.g.h
c) v = g.t; h =2.g.t2; v2 = ½.g.h
d) v = g.t; h = ¼.g.t2; v2 = 2.g.h
e) v = g.t; h = ½.g.t; v2 = 2.g.h

Questão. Nesta noite Puro Osso encherá uma van de alunos que colaram na prova de Física, “convidados” para um churrasco na Casa do Hades. Ele partirá com a van às 23:00 horas, percorrerá o Pântano do Desespero, de 50 km a 25 km/h para apreciar a paisagem, dirigirá perigosamente pelas Montanhas da Perdição por 4 horas a 150 km/h, e passará pelo Vale da Dengue, de 150 km em 4 horas.

Com base nos dados, qual será a velocidade média de todo o trajeto?
a) 20 km/h
b) 40 km/h
c) 60 km/h
d) 80 km/h
e) 100 km/h

Questão. A distância entre as cidades de São Paulo e Roma é de 9.500 km, assim um avião Boeing 777 que pode desenvolver a velocidade de cruzeiro de 950 km/h pode ir de uma cidade a outra em linha reta em quanto tempo? 
a) 2 horas
b) 5 horas
c) 10 horas
d) 15 horas
e) 20 horas

Questão. Denomina-se ano-luz a distância que a luz percorre em um ano, no vácuo. Considere 1 ano = 3.107s e a velocidade da  luz no vácuo com módulo igual a 3.108m/s. O valor do ano-luz em metros é:
a) 1.101
b) 3.1015
c) 9.1014
d) 9.1015
e) 3.1014

Questão. Quando cai um raio vemos primeiro o clarão, que viaja a 300.000 km/s, e somente depois escutamos o trovão, pois a velocidade som é de 340 m/s. Se uma pessoa vê o clarão e 5 segundos depois ouve o trovão, a que distância o raio caiu?
a) 1,0 km
b) 1,5 km
c) 1,7 km
d) 2,2 km
e) 2,5 km

Questão. Para mover os músculos o cérebro envia um sinal elétrico que chega às mãos em 0,1 segundo e aos pés em 0,2 segundo, aproximadamente. A velocidade do sinal elétrico (pulso de onda) depende do meio, então é razoavelmente constante para pessoas diferentes. Analise as afirmações a seguir:

Pessoas baixinhas terão reflexos mais ágeis do que pessoas altas.
Se do cérebro à mão há 80 cm, então o sinal tem velocidade 4 m/s.
Se do cérebro ao pé há 160 cm, então o sinal tem velocidade 8 m/s.

Estão corretas apenas as afirmações:
a) I.
b) II.
c) III.
d) I e II.
e) I e III.

Questão. Um átomo médio tem diâmetro de 1 ångström (Å), que é 10-10 m, e desta forma um milímetro possui uma fileira de 10 milhões de átomos. Outra medida comum na biologia é o nanômetro (1 nm = 10-9 m), escala da figura a seguir, procedente do site www.particlesciences.com.



Suponha que um vírus percorra a distância de uma bactéria em 5 segundos. Qual seria, aproximadamente, a sua velocidade?
a) 500 Å/s
b) 2.000 Å/s
c) 50.000 Å/s
d) 200.000 Å/s
e) 500.000 Å/s

Questão. Em um filme do Arnold Schwarzenegger, o duble deste, deve passar com o ônibus de 15m por um túnel de 55m que vai desabar e explodir. Quando o carro começa a entrar no túnel, um sensor que ativa o cronômetro das bombas, que começarão a explodir 2 segundos depois. Qual deve ser sua velocidade exata para que o ônibus tenha saído, totalmente do túnel e nem um milímetro a mais.
a) 30m/s
b) 35m/s
c) 40m/s
d) 45m/s
e) 20m/s

Questão. Um trem, com velocidade escalar constante e igual a 36 km/h, gasta 1,0 min para atravessar completamente uma ponte retilínea de 100m de comprimento. O comprimento do trem é:
a) 100m
b) 200m
c) 300m
d) 400m
e) 500m

Questão. Um trem, com velocidade 10m/s e comprimento de 40m atravessa por completo uma ponte de 60m. Quanto tempo durou essa travessia?
a) 10s
b) 20s
c) 30s
d) 40s
e) 50s

Questão. Na figura a seguir, o smurf segurando o presente (bomba) segue o smurf feliz, que está cantando e saltitando, cada um com respectiva velocidade indicada. 


Qual a posição em que um smurf alcança o outro para dar o “presente”?
a) 10 m
b) 20 m
c) 30 m
d) 40 m
e) 50 m

Questão. (Fuvest) Astrônomos observaram que a nossa galáxia, a Via Láctea, está a 2,5.106 anos-luz de Andrômeda, a galáxia mais próxima da nossa. Com base nessa informação, estudantes em uma sala de aula afirmaram o seguinte:

A distância entre a Via Láctea e Andrômeda é de 2,5 milhões de km. 
A distância entre a Via Láctea e Andrômeda é maior que 2.1019 km. 
A luz proveniente de Andrômeda leva 2,5 milhões de anos para chegar à Via Láctea.  

Está correto apenas o que se afirma em 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
 (
1 ano tem aproximadamente 3.10
7
 s
)d) I e III. 
e) II e III.

Questão. (Fuvest) Uma menina, segurando uma bola de tênis, corre com velocidade constante, de módulo igual a 10,8 km/h, em trajetória retilínea, numa quadra plana e horizontal. Num certo instante, a menina, com o braço esticado horizontalmente ao lado do corpo, sem alterar o seu estado de movimento, solta a bola, que leva 0,5 s para atingir o solo. As distâncias sm e sb percorridas, respectivamente, pela menina e pela bola, na direção horizontal, entre o instante em que a menina soltou a bola (t = 0 s) e o instante t = 0,5 s, valem:  
a) sm = 1,25 m e sb = 0 m. 
b) sm = 1,25 m e sb = 1,50 m. 
c) sm = 1,50 m e sb = 0 m. 
d) sm = 1,50 m e sb = 1,25 m. 
e) sm = 1,50 m e sb = 1,50 m.

Questão. (Fuvest) Para passar de uma margem a outra de um rio, uma pessoa  se pendura na extremidade de um cipó esticado, formando  um ângulo de 30° com a vertical, e inicia, com velocidade  nula, um movimento pendular. Do outro lado do rio, a pessoa se solta do cipó no instante em que sua velocidade fica novamente igual a zero. Imediatamente antes de se soltar, sua aceleração tem
a) valor nulo. 
b) direção que forma um ângulo de 30° com a vertical e módulo 9 m/s2. 
c) direção que forma um ângulo de 30° com a vertical e módulo 5 m/s2.
d) direção que forma um ângulo de 60° com a vertical e módulo 9 m/s2.
e) direção que forma um ângulo de 60° com a vertical e módulo 5 m/s2.

Note e adote: Forças dissipativas e o tamanho da pessoa devem ser ignorados; A aceleração da gravidade local é g = 10 m/s2; sen 30° = cos 60° = 0,5; cos 30° = sen 60°  0,9.

Questão. (Unesp) João mora em São Paulo e tem um compromisso às 16 h em São José dos Campos, distante 90 km de São Paulo. Pretendendo fazer uma viagem tranquila, saiu, no dia do compromisso, de São Paulo às 14 h, planejando chegar ao local pontualmente no horário marcado. Durante o trajeto, depois de ter percorrido um terço do percurso com velocidade média de 45 km/h, João recebeu uma ligação em seu celular pedindo que ele chegasse meia hora antes do horário combinado.

Para chegar ao local do compromisso no novo horário, desprezando-se o tempo parado para atender a ligação, João deverá desenvolver, no restante do percurso, uma velocidade média, em km/h, no mínimo, igual a 
a) 120. 
b) 60. 
c) 108. 
d) 72. 
e) 90.

Questão. Ana Carolina “cai acidentalmente” do alto de um prédio, levando apenas 3s para se espatifar no chão. Considerando a aceleração da gravidade 10 m/s2 e ignorando o atrito com o ar, antes de soltar os fogos de artifício calcule, respectivamente, a velocidade do impacto com o chão e a altura do prédio. 
a) 30m/s e 45m
b) 45m/s e 30m
c) 20m/s e 20m
d) 40m/s e 80m
e) 80m/s e 40m

Questão. Um motorista dirige na cidade a 72km/h, ao avistar uma simpática velhinha a 30m atravessando a rua, freia com uma desaceleração de 5m/s2 até parar. Caso ocorra um impacto, ignore a massa da velhinha e considere a colisão totalmente inelástica. Então, o que aconteceu?
a) A velhinha sai ilesa e o carro para 5m antes.
b) A velhinha morre do coração, o carro parou encostado nela.
c) A velhinha é brutalmente atropelada e arrastada por 10m.
d) A velhinha é brutalmente atropelada e arrastada por 40m.
e) Ainda é impossível determinar o destino da velhinha.

Questão. Um jogador de basquetebol consegue dar um grande impulso ao saltar verticalmente, de modo que seus pés atingem uma altura máxima de 1,25 m sem dobrar as pernas. A resistência do ar é desprezível e a aceleração da gravidade é 10 m/s2. O tempo que o jogador fica no ar é:
a) 1,0s
b) 2,0s
c) 3,0s
d) 4,0s
e) 5,0s

Questão. (Unesp) Os dois primeiros colocados de uma prova de 100 m rasos de um campeonato de atletismo foram, respectivamente, os corredores A e B. O gráfico representa as velocidades escalares desses dois corredores em função do tempo, desde o instante da largada (t = 0) até os instantes em que eles cruzaram a linha de chegada.

Analisando as informações do gráfico, é correto afirmar que, no instante em que o corredor A cruzou a linha de chegada, faltava ainda, para o corredor B completar a prova, uma distância, em metros, igual a 
a) 5. 
b) 25. 
c) 15. 
d) 20. 
e) 10.

Questão. Um gato parado a 10 metros da escola sai correndo, acelerando a 1 m/s2, durante 4 segundos ao se assustar com o professor. 



Depois desse tempo, qual a distância do gato em relação à escola?
a) 10 m
b) 12 m
c) 15 m
d) 18 m
e) 20 m

Questão. Um astronauta passeando em Marte, onde a gravidade é de 3,7 m/s2, cai em um penhasco de 185m de altura. Desprezando o atrito com o ar da rarefeita atmosfera marciana, determine a velocidade de impacto deste com o chão.
a) 3,7 m/s
b) 37,0 m/s
c) 60,8 m/s
d) 74,0 m/s 
e) 370,0 m/s

Questão. (Unesp) Segundo se divulga, a Big Tower do parque de diversões Beto Carrero World possui uma torre radical com 100 m de altura. Caso o elevador estivesse em queda livre por todo esse trecho, e considerando o valor da aceleração da gravidade como sendo 10,0 m/s2, e que o elevador parte do repouso, conclui-se que sua velocidade ao final dos 100 m seria de 
a) 33,2 m/s.
b) 37,4 m/s.
c) 44,7 m/s.
d) 49,1 m/s.
e) 64,0 m/s.

Questão. Um móvel possui equação horária, com dados do sistema internacional de unidade (S.I.), S = 5 + 4.t -3.t2. Qual das equações a seguir representa, v = v0+a.t ?
a) v = 5 -3.t
b) v = 4 -6.t
c) v = 4 -3.t
d) v = -3 -3.t
e) v = 20 +3.t

Questão. Um astronauta jogando golfe na Lua faz com que sua bola atinja uma altura de 120m, sendo a gravidade da Lua cerca de seis vezes menor do que a da Terra. Determine, aproximadamente, o tempo de queda desta bola na Lua.
a) 12s
b) 100s
c) 144s
d) 120s
e) 600s

Questão. Ao mandarmos a Mariana para o espaço, em uma viagem só de ida, o foguete acelera conforme o gráfico a seguir, que foi feito logo após o lançamento. Ele representa a equação horária da velocidade, que é v = v0 +a.t.



Determine a equação que gera especificamente este gráfico
a) v = 100 +8.t
b) v = 100 -8.t
c) v = 140 +2.t
d) v = 40 +12.t
e) v = 40 -12.t

Questão. Saber transformar linguagens é importante, então traduza de linguagem gráfica para algébrica. Observe o gráfico a seguir.



Com estes dados determine a equação que o gerou.
a) v = 5 + 4.t
b) v = 13 -5.t
c) v = 4 + 13.t
d) v = 5 + 2.t
e) v = 8 – 5.t

Questão. O gráfico a seguir representa a posição (espaço) de um móvel, em trajetória retilínea, em função do tempo.



Sobre os trechos AB e BC é possível afirmar, respectivamente, que os movimentos são:
a) progressivo retardado e retrógrado acelerado.
b) progressivo acelerado e retrógrado acelerado.
c) progressivo retardado e retrógrado retardado.
d) retrógrado acelerado e progressivo retardado.
e) progressivo acelerado e retrógrado retardado.

Questão. Um móvel acelera até 5m/s em 2s e depois permanece com velocidade constante até 7s. 



Conforme o gráfico. Qual a distância percorrida?
a) 45m
b) 40m
c) 35m
d) 30m
e) 25m

Questão. (Fuvest) Na Cidade Universitária (USP), um jovem, em um carrinho de rolimã, desce a rua do Matão, cujo perfil está representado na figura abaixo, em um sistema de coordenadas em que o eixo Ox tem a direção horizontal. No instante t = 0, o carrinho passa em movimento pela posição y = y0 e x = 0.    

Dentre os gráficos das figuras abaixo, os que melhor poderiam descrever a posição x e a velocidade v do carrinho em função do tempo t são, respectivamente,


a) I e II. 
b) I e III. 
c) II e IV. 
d) III e II. 
e) IV e III.   

Questão. (Unesp) No gráfico a seguir são apresentados os valores da velocidade V, em m/s, alcançada por um dos pilotos em uma corrida em um circuito horizontal e fechado, nos primeiros 14 segundos do seu movimento. Sabe-se que de 8 a 10 segundos a trajetória era retilínea. Considere g = 10 m/s2 e que para completar uma volta o piloto deve percorrer uma distância igual a 400 m.



A partir da análise do gráfico, são feitas as afirmações: 

O piloto completou uma volta nos primeiros 8 segundos de movimento. 
II. O piloto demorou 9 segundos para completar uma volta. 
III. A força resultante que agiu sobre o piloto, entre os instantes 8 e 10 segundos, tem módulo igual a zero. 
IV. Entre os instantes 10 e 12 segundos, agiu sobre o piloto uma força resultante, cuja componente na direção do movimento é equivalente a três vezes o seu peso. 

São verdadeiras apenas as afirmações 
a) I e III. 
b) II e IV. 
c) III e IV. 
d) I, III e IV. 
e) II, III e IV.

Questão. (Unesp) Em um dia de calmaria, um garoto sobre uma ponte deixa cair, verticalmente e a partir do repouso, uma bola no instante t0 = 0 s. A bola atinge, no instante t4, um ponto localizado no nível das águas do rio e à distância h do ponto de lançamento. A figura apresenta, fora de escala, cinco posições da bola, relativas aos instantes t0, t1, t2, t3 e t4. Sabe-se que entre os instantes t2 e t3 a bola percorre 6,25 m e que g = 10 m/s2.


Desprezando a resistência do ar e sabendo que o intervalo de tempo entre duas posições consecutivas apresentadas na figura é sempre o mesmo, pode-se afirmar que a distância h, em metros, é igual a 
a) 25. 
b) 28. 
c) 22. 
d) 30. 
e) 20.

Questão. (Unesp) Um motorista dirigia por uma estrada plana e retilínea quando, por causa de obras, foi obrigado a desacelerar seu veículo, reduzindo sua velocidade de 90 km/h (25 m/s) para 54 km/h (15 m/s). Depois de passado o trecho em obras, retornou à velocidade inicial de 90 km/h. O gráfico representa como variou a velocidade escalar do veículo em função do tempo, enquanto ele passou por esse trecho da rodovia.

Caso não tivesse reduzido a velocidade devido às obras, mas mantido sua velocidade constante de 90 km/h durante os 80 s representados no gráfico, a distância adicional que teria percorrido nessa estrada seria, em metros, de
a) 1 650.
b) 800.
c) 950.
d) 1 250.
e) 350.

MECÂNICA >>> LANÇAMENTO

Questão. Um smurf salta para cima a 10 m/s e atinge 5 m de altura ao receber um beijo da Smurfette. 


Qual o tempo total de voo?
a) 1 segundo
b) 2 segundos
c) 3 segundos
d) 4 segundos
e) 5 segundos

Questão. Um canhão lança um projétil a 100 m/s contra um navio e o acerta. Para tal efeito o lançamento foi feito a um ângulo θ com a horizontal. Conforme figura.


Qual a distância horizontal “d” atingida pelo projétil?
a) 12 m
b) 80 m
c) 120 m
d) 540 m
e) 960 m

Questão. Para sobreviver a um ataque de zumbis, um ex-aluno (não há mais escolas....) precisa lançar uma granada que chegue a uma distância “d” de 30 metros para atingir um zumbi. E ele acertou!! A altura “h” da granada chegou a 5 m e seu tempo de voo foi de 2 segundos.

Determine os respectivos componentes da velocidade inicial nos eixos y e x.
a) 15 m/s e 10 m/s
b) 10 m/s e 15 m/s
c) 10 m/s e 10 m/s
d) 15 m/s e 15 m/s
e) 20 m/s e 15 m/s

Questão. Uma pomba deseja atingir o PC Siqueira com as suas necessidades fisiológicas, ela voará a 20 m/s na horizontal a uma altura de 5m acima da cabeça do alvo. Determine a que distância horizontal ela deverá liberar o seu “presente” para atingi-lo. 
a) 10m
b) 20m
c) 30m
d) 40m
e) 50m

Questão. Durante uma guerra um avião a 500m de altura e com velocidade de 360 km/h na horizontal, despeja uma bomba sobro uma distância horizontal “d” do alvo. Conforme figura.

Determine o quando dever ser esta distância “d” se desprezado o atrito.
a) 1 km
b) 2 km
c) 3 km
d) 4 km
e) 5 km

Questão. Furiosa, a Priscila toma posse de um rifle .50 que lança projéteis supersônicos a 850 m/s, ela deseja atingir a Ana Helena a uma grande distância e atira com a arma num ângulo θ com a horizontal. Sabendo dos valores desse ângulo como sen θ = 0,6 e cos θ = 0,8, e desprezando a resistência do ar, calcule a distância da pobre vítima de sua carrasca.
a) 10,00 km
b) 11,50 km
c) 30,00 km
d) 45,89 km
e) 69,36 km

Questão. Dentro de um carro se movendo a velocidade constante na horizontal, a Mariana, lança um gatinho para cima na vertical e o apanha de volta. Parada na calçada, a Viviane olha a cena e vê uma trajetória diferente do mesmo pobre gatinho em relação ao solo. As trajetórias do gato visto pela Mariana e a Viviane, são respectivamente:
a) uma parábola e uma reta;
b) uma reta e uma parábola;
c) duas parábolas idênticas;
d) uma parábola e uma historinha;
e) uma elipse e uma hipérbole.

Questão. Na saída da escola Nayara escorrega e seu estojo é lançado para cima, chegando ao auge no tempo que a Larissa dá dois espirros. Como a Larissa continua espirando continuamente e aqueles dois foram o primeiro, quantos espirros a Larissa terá dado até o estojo voltar ao chão?
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5

Questão. Na física aristotélica se argumentava que a Terra não se movia, pois que um vaso caísse da janela o chão teria se movido e o vaso não cairia rente a parede. Mas o pai da física moderna, Galileu Galilei, demonstrou uma bola caindo rente ao mastro de um navio em movimento e esta acompanhou o movimento do navio. O que isso prova?
a) As velocidades verticais e horizontais são independentes.
b) A velocidade vertical acelera a velocidade horizontal.
c) Que Galileu fraudava os experimentos, pois não é assim.
d) Que a Terra gira bem devagar, por isso não percebemos.
e) O movimento sofre influência da curvatura da Terra.

MECÂNICA >>> MOVIMENTO CURVILÍNEO

Questão. (UEL) Supondo que um tornado tenha movimento circular uniforme e que seu raio aumente gradativamente com a altura, assinale a alternativa que apresenta, corretamente, o comportamento da grandeza física relacionada a eventuais objetos localizados em pontos da superfície externa do tornado. 
a) A velocidade angular desses objetos é maior nos pontos mais altos do tornado. 
b) A velocidade angular desses objetos é a mesma em qualquer altura do tornado. 
c) A velocidade linear desses objetos tem sentido e direção constante em qualquer altura do tornado. 
d) A aceleração centrípeta desses objetos tem o mesmo sentido e direção da velocidade linear. 
e) A aceleração centrípeta desses objetos é a mesma em qualquer altura do tornado.

Questão. (PUC-MG) A figura mostra uma barra que gira com movimento circular e uniforme, em torno de um eixo E. Os pontos A e B giram com velocidades lineares tais que vA > vB. Em relação às velocidades angulares ωA e ωB e aos períodos TA e TB, é correto afirmar: 


a) ωA > ωB  e TA = TB
b) ωA < ωB  e TA < TB
c) ωA = ωB  e TA = TB
d) ωA > ωB  e TA > TB
e) ωA = ωB  e TA > TB

Questão. Uma arma dispara uma bala a cada quatro segundos. Estas balas atingem um disco girante sempre no mesmo ponto, atravessando um único orifício. Considerando π = 3, determine a velocidade angular do disco.



a) 1,0 rad/s
b) 1,5 rad/s
c) 2,0 rad/s
d) 2,5 rad/s
e) 3,0 rad/s

Questão. Em uma bicicleta a pessoa gira os pedais que são ligados ao eixo com a coroa, que por meio de uma corrente gira a catraca, esta é ligada ao eixo com a roda. 



Sendo o raio da catraca 6cm, o da coroa 9cm e o da roda 30cm, considere π = 3 e determine a velocidade linear da bicicleta se a freqüência da pedalada for 1Hz. Dados: v = ω.R;    ω = 2π.f.
a) 0,9 m/s
b) 2,7 m/s
c) 3,0 m/s
d) 4,5 m/s
e) 9,0 m/s

Questão. Um pêndulo de comprimento L oscila acompanhando um bloco de massa m preso à uma mola de constante elástica k, oscilando na horizontal. Sendo T = 2π.(L/g)1/2 para o pêndulo e T = 2π.(m/k)1/2 para a mola, qual relação será verdadeira?
a) m.g = L.k
b) L/k = m/g
c) L.m = g.k
d) L/m =(g/k)2
e) m.g = (L.k)2

Questão. Uma maneira de se medir com precisão o valor da gravidade é usando um pêndulo simples, com pequenos ângulos podemos usar a aproximação T = 2π.(L/g)1/2. Com muitas oscilações podemos achar um período bem próximo do real, pela média. Considerando  π = 3, L = 2m, T = 3s, qual será a gravidade neste local? Talvez não seja na Terra... 
a) 6 m/s2
b) 7 m/s2
c) 8 m/s2
d) 9 m/s2
e) 10 m/s2

Questão. Um microcomputador encontrado atualmente em muitas lojas, possui período de operação de cada função com duração de 5.10-10s. Para facilitar o entendimento destas grandezas, trabalhamos com esta velocidade de processamento em hertz. f = 1/T. Qual será o valor?
a) 1,0 GHz
b) 1,5 GHz
c) 2,0 GHz
d) 2,5 GHz
e) 3,0 GHz

Questão. Observando a figura e sabendo que o tempo de mudança das posições A, B, C, D, E e F, são de 1s, tal como o valor de x é de 5 cm, então, demonstre uma equação da posição x = A.cos(ω.t+φ0) que determine esse movimento.




a) x = 10.cos (0,125.π)
b) x = 5.cos (0,125.π)
c) x = 10.cos (0,25.π)
d) x = 5.cos (0,25.π)
e) x = 5.cos (0,5.π)

Questão. (Fuvest) O pêndulo de um relógio é constituído por uma haste rígida com um disco de metal preso em uma de suas extremidades. O disco oscila entre as posições A e C, enquanto a outra extremidade da haste permanece imóvel no ponto P. A figura ao lado ilustra o sistema. 

A força resultante que atua no disco quando ele passa por B, com a haste na direção vertical, é 
a) nula. 
b) vertical, com sentido para cima. 
c) vertical, com sentido para baixo. 
d) horizontal, com sentido para a direita. 
e) horizontal, com sentido para a esquerda. 

Note e adote: g é a aceleração local da gravidade.

Questão. (Fuvest) Um pêndulo simples, constituído por um fio de comprimento L e uma pequena esfera, é colocado em oscilação. Uma haste horizontal rígida é inserida perpendicularmente ao plano de oscilação desse pêndulo, interceptando o movimento do fio na metade do seu comprimento, quando ele está na direção vertical. A partir desse momento, o período do movimento da esfera é dado por
a) 
b) 
c) 
d) 
e) 

Note e adote: A aceleração da gravidade é g. Ignore a massa do fio. O movimento oscilatório ocorre com ângulos pequenos. O fio não adere à haste horizontal.

Questão. (Fuvest) Uma das primeiras estimativas do raio da Terra é atribuída a Eratóstenes, estudioso grego que viveu, aproximadamente, entre 275 a.C. e 195 a.C. Sabendo que em Assuã, cidade localizada no sul do Egito, ao meio dia do solstício de verão, um bastão vertical não apresentava sombra, Eratóstenes decidiu investigar o que ocorreria, nas mesmas condições, em Alexandria, cidade no norte do Egito. O estudioso observou que, em Alexandria, ao meio dia do solstício de verão, um bastão vertical apresentava sombra e determinou o ângulo θ entre as direções do bastão e de incidência dos raios de sol. 

O valor do raio da Terra, obtido a partir de θ e da distância entre Alexandria e Assuã foi de, aproximadamente, 7500 km. O mês em que foram realizadas as observações e o valor aproximado de θ são
a) junho; 7°. 
b) dezembro; 7°. 
c) junho; 23°. 
d) dezembro; 23°. 
e) junho; 0,3°. 

Note e adote: Distância estimada por Eratóstenes entre Assuã e Alexandria  900 km. π = 3.

Questão. (Fuvest) Uma estação espacial foi projetada com formato cilíndrico, de raio R igual a 100 m, como ilustra a figura ao lado. 

Para simular o efeito gravitacional e permitir que as pessoas caminhem na parte interna da casca cilíndrica, a estação gira em torno de seu eixo, com velocidade angular constante ω. As pessoas terão sensação de peso, como se estivessem na Terra, se a velocidade ω for de, aproximadamente,
a) 0,1 rad/s
 b) 0,3 rad/s
 c) 1 rad/s
 d) 3 rad/s
 e) 10 rad/s

Questão. (Unesp) A figura representa, de forma simplificada, parte de um sistema de engrenagens que tem a função de fazer girar duas hélices, H1 e H2. Um eixo ligado a um motor gira com velocidade angular constante e nele estão presas duas engrenagens, A e B. Esse eixo pode se movimentar horizontalmente assumindo a posição 1 ou 2. Na posição 1, a engrenagem B acopla-se à engrenagem C e, na posição 2, a engrenagem A acopla-se à engrenagem D. Com as engrenagens B e C acopladas, a hélice H1 gira com velocidade angular constante ω1 e, com as engrenagens A e D acopladas, a hélice H2 gira com velocidade angular constante ω2.

Considere rA, rB, rC e rD os raios das engrenagens A, B, C e D, respectivamente. Sabendo que rB = 2 · rA e que rC = rD , é correto afirmar que a relação ω1/ω2 é igual a 
a) 1,0.
b) 0,2.
c) 0,5.
d) 2,0.
e) 2,2.

Questão. (Unesp) Um pequeno motor a pilha é utilizado para movimentar um carrinho de brinquedo. Um sistema de engrenagens transforma a velocidade de rotação desse motor na velocidade de rotação adequada às rodas do carrinho. Esse sistema é formado por quatro engrenagens, A, B, C e D, sendo que A está presa ao eixo do motor, B e C estão presas a um segundo eixo e D a um terceiro eixo, no qual também estão presas duas das quatro rodas do carrinho.

Nessas condições, quando o motor girar com frequência fM, as duas rodas do carrinho girarão com frequência fR. Sabendo que as engrenagens A e C possuem 8 dentes, que as engrenagens B e D possuem 24 dentes, que não há escorregamento entre elas e que fM = 13,5 Hz, é correto afirmar que fR, em Hz, é igual a 
a) 1,5. 
b) 3,0. 
c) 2,0. 
d) 1,0. 
e) 2,5.

MECÂNICA >>> QUANTIDADE DE MOVIMENTO

Questão. Um pardal de 50g com uma velocidade de 36 km/h colide com a cabeça da Vanessa. Qual a quantidade de movimento do passarinho “barbeiro”?
a) 0,5 kg.m/s
b) 1,0 kg.m/s
c) 1,5 kg.m/s
d) 2,0 kg.m/s
e) 2,5 kg.m/s

Questão. Em um acidente de transito o Lucas num Ka, a 30 m/s com 1000kg, bate na traseira do Rafael num New Betle, de 1500kg a 20 m/s. 

Ambos ficam grudados após o impacto. Determine a velocidade final do conjunto logo após o impacto.
a) 20 m/s
b) 24 m/s
c) 25 m/s
d) 30 m/s
e) 34 m/s 

Questão. (Fuvest) Um caminhão, parado em um semáforo, teve sua traseira atingida por um carro. Logo após o choque, ambos foram lançados juntos para frente (colisão inelástica), com uma velocidade estimada em 5 m/s (18 km/h), na mesma direção em que o carro vinha. Sabendo-se que a massa do caminhão era cerca de três vezes a massa do carro, foi possível concluir que o carro, no momento da colisão, trafegava a uma velocidade aproximada de
a) 72 km/h
b) 60 km/h
c) 54 km/h
d) 36 km/h
e) 18 km/h

Questão. Um simpático canhão de batatas é usado para atingir a cabeça da Larissa com batatas de 400g que são disparadas a 72 km/h. Determine a quantidade de movimento de cada amável batata em kg.m/s. 
a) 4
b) 8
c) 16
d) 32
e) 64

Questão. (Unesp) Suponha que, em uma partida de futebol americano, os dois jogadores que aparecem em primeiro plano na figura sofram uma colisão inelástica frontal, à mesma velocidade escalar relativamente ao solo.



Nesse caso, desprezando o efeito do atrito de seus pés com o solo e da ação de forças internas, pode-se concluir que, 
a) em caso de massas iguais, os jogadores ficarão parados no ponto da colisão.
b) independentemente do valor de suas massas, os dois jogadores ficarão parados no ponto de colisão.
c) como o jogador da direita tem maior massa, eles irão se deslocar para a direita.
d) não importa qual a massa dos jogadores, ambos irão recuar após a colisão.
e) em função de suas massas, o jogador que tiver a maior massa recuará.

Questão. Na figura vemos o velho conceito do ímpeto defendido por João Buridan (1300-1358), na qual o corpo caía quando o ímpeto acabava.



 Galileu mostrou que o movimento era uma parábola, e não isso, mas foi com Descartes que a quantité de mouvement assumiu a forma atual.
A quantidade de movimento é perdida na trajetória como?
a) Na forma de energia potencial gravitacional.
b) No impacto com as moléculas e ar e com o chão.
c) Sempre no processo de ação e reação com o observador.
d) Na compressão do espaço-tempo de Einstein.
e) Durante o retorno ao seu lugar natural.

Questão. Muitas vezes vemos na televisão um impacto sendo descrito em toneladas quando comparamos esta força com a força peso de uma massa medida em toneladas. Suponha que a Juliane (70kg) caia do 15º andar e assim obtenha uma velocidade 30 m/s. Defina o impacto em seu equivalente em toneladas.
Dados: I = ΔQ, Q = m.v, I = F.Δt e tempo de impacto de 0,01s.
a) 10 ton
b) 12 ton
c) 14 ton
d) 21 ton
e) 30 ton

Questão. (Unesp) Enquanto movia-se por uma trajetória parabólica depois de ter sido lançada obliquamente e livre de resistência do ar, uma bomba de 400 g explodiu em três partes, A, B e C, de massas mA = 200 g e mB = mC = 100 g. A figura representa as três partes da bomba e suas respectivas velocidades em relação ao solo, imediatamente depois da explosão.

Analisando a figura, é correto afirmar que a bomba, imediatamente antes de explodir, tinha velocidade de módulo igual a 
a) 100 m/s e explodiu antes de atingir a altura máxima de sua trajetória. 
b) 100 m/s e explodiu exatamente na altura máxima de sua trajetória. 
c) 200 m/s e explodiu depois de atingir a altura máxima de sua trajetória. 
d) 400 m/s e explodiu exatamente na altura máxima de sua trajetória. 
e) 400 m/s e explodiu depois de atingir a altura máxima de sua trajetória.

Questão. Um revolver comum de 38 polegadas lança um projétil de 13g a 304 m/s. Suponha que o atirador esteja sobre um skate e a massa do sistema atirador, skate e revolver seja de 100kg. Ignore o atrito. Qual será a velocidade aproximada do sistema após o primeiro tiro?
a) 0,04 m/s
b) 0,50 m/s
c) 3,0 m/s
d) 10 m/s
e) 20 m/s

Questão. (PUC) O gráfico representa a força resultante sobre um carrinho de supermercado de massa total de 40 kg, inicialmente em repouso.



A intensidade da força constante que produz o mesmo impulso que a força representada no gráfico durante o intervalo de tempo de 0 a 25s é, em newtons, igual a:
a) 1,2
b) 12
c) 15
d) 20
e) 21

Questão. (Unesp) Em um teste de colisão, um automóvel de 1500 kg colide frontalmente com uma parede de tijolos. A velocidade do automóvel anterior ao impacto era de 15 m/s. Imediatamente após o impacto, o veículo é jogado no sentido contrário ao do movimento inicial com velocidade de 3 m/s. Se a colisão teve duração de 0,15s, a força média exercida sobre o automóvel durante a colisão foi de:
a) 0,5.104 N
b) 1.104 N
c) 3.104 N
d) 15.104 N
e) 18.104 N

Questão. (Unesp) O gol da conquista do tetracampeonato pela Alemanha na Copa do Mundo de 2014 foi feito pelo jogador Götze. Nessa jogada, ele recebeu um cruzamento, matou a bola no peito, amortecendo-a, e chutou de esquerda para fazer o gol. Considere que, imediatamente antes de tocar o jogador, a bola tinha velocidade de módulo V1 = 8 m/s em uma direção perpendicular ao seu peito e que, imediatamente depois de tocar o jogador, sua velocidade manteve-se perpendicular ao peito do jogador, porém com módulo V2 = 0,6 m/s e em sentido contrário.

Admita que, nessa jogada, a bola ficou em contato com o peito do jogador por 0,2 s e que, nesse intervalo de tempo, a intensidade da força resultante (FR), que atuou sobre ela, variou em função do tempo, conforme o gráfico.

Considerando a massa da bola igual a 0,4 kg, é correto afirmar que, nessa jogada, o módulo da força resultante máxima que atuou sobre a bola, indicada no gráfico por Fmáx, é igual, em newtons, a 
a) 68,8. 
b) 34,4. 
c) 59,2. 
d) 26,4. 
e) 88,8.

Questão. (Fuvest) Numa filmagem, no exato instante em que um caminhão passa por uma marca no chão, um dublê se larga de um viaduto para cair dentro de sua caçamba. A velocidade v do caminhão é constante e o dublê inicia sua queda a partir do repouso, de uma altura de 5 m da caçamba, que tem 6 m de comprimento. A velocidade ideal do caminhão é aquela em que o dublê cai bem no centro da caçamba, mas a velocidade real v do caminhão poderá ser diferente e ele cairá mais à frente ou mais atrás do centro da caçamba. Para que o dublê caia dentro da caçamba, v pode diferir da velocidade ideal, em módulo, no máximo:
a) 1 m/s. 
b) 3 m/s. 
c) 5 m/s. 
d) 7 m/s. 
e) 9 m/s.

Questão. (Fuvest) Uma pequena bola de borracha maciça é solta do repouso de uma altura de 1 m em relação a um piso liso e sólido. A colisão da bola com o piso tem coeficiente de restituição ε = 0,8. A altura máxima atingida pela bola, depois da sua terceira colisão com o piso, é
a) 0,80 m.
b) 0,76 m.
c) 0,64 m. 
d) 0,51 m.
e) 0,20 m.

Note e anote: ε = V2f / V2i, em que Vf e Vi são, respectivamente, os módulos das velocidades da bola logo após e imediatamente antes da colisão com o piso. Aceleração da gravidade g = 10 m/s2.

Questão. (Fuvest) Maria e Luísa, ambas de massa M, patinam no gelo. Luísa vai ao encontro de Maria com velocidade de módulo V. Maria, parada na pista, segura uma bola de massa m e, num certo instante, joga a bola para Luísa. A bola tem velocidade de módulo ν, na mesma direção de . 



Depois que Luísa agarra a bola, as velocidades de Maria e Luísa, em relação ao solo, são, respectivamente,
a) 0  ;   – V 
b) –   ;   + V / 2 
c) – m  / M  ;  M V / m 
d) – m  / M  ;  (m  – M V) / (M + m) 
e) (M V/2 – m ) / M  ;  (m – MV/2) / (M + m) 

Note e anote: V e  são velocidades em relação ao solo. Considere positivas as velocidades para a direita. Desconsidere efeitos dissipativos.

Questão. (Fuvest) Um trabalhador de massa m está em pé, em repouso, sobre uma plataforma de massa M. O conjunto se move, sem atrito, sobre trilhos horizontais e retilíneos, com velocidade  de módulo constante v. Num certo instante, o trabalhador  começa a caminhar sobre a plataforma e permanece com velocidade de módulo v, em relação a ela, e com sentido  oposto ao do movimento dela em relação aos trilhos. Nessa situação, o módulo da velocidade da plataforma em relação aos trilhos é
a) (2 m + M) v / (m + M)
b) (2 m + M) v / M
c) (2 m + M) v / m
d) (M - m) v / M
e) (m + M) v / (M - m)


MECÂNICA >>> LEIS DE NEWTON

Questão. "Saruman acredita que só um grande poder consegue manter o mal sob controle. Mas não foi isso que descobri. Eu descobri que são as pequenas coisas, as ações diárias de pessoas comuns que mantém o mal afastado. Simples atos de bondade e amor" (Gandalf - O Hobbit: Uma Jornada Inesperada).



Com base em Física, sobre forças, qual frase estaria proporcional à fala de Gandalf?
a) A força peso sempre puxa para baixo, em sentido ao centro da Terra.
b) A força centrípeta é a que faz a curva acontecer, por isso é a resultante.
c) A força resultante é a somatória de todas as forças aplicadas ao corpo.
d) Toda ação gera uma reação de mesma intensidade em corpos diferentes.
e) O módulo da soma vetorial é sempre menor ou igual à soma escalar das forças.

Questão. Em uma cena dos Vídeos Incríveis, dois pilotos de lancha fazem uma curva fechada e em alta velocidade, mas o dispositivo de segurança não os segura na lancha. O quê pode acontecer com eles?
a) Caírem na água como se eles estivessem parados.
b) Serem lançados na direção do raio da curva para fora.
c) Serem lançados na direção do raio da curva para dentro.
d) Serem lançados na direção da tangente à curva.
e) Ficarem para trás por perderem o contato com a lancha.

Questão. (Fuvest) Uma força de 1 newton tem a ordem de grandeza de peso de:
a) um homem adulto.
b) uma criança recém-nascida.
c) um litro de leite.
d) uma xicrinha de café.
e) uma moeda de um centavo.

Questão. (PUC-SP) Certo carro nacional demora 30s para acelerar de 0 a 108 km/h. Suponha sua massa igual a 1200 kg, o módulo da força resultante que atua no veículo esse intervalo de tempo é, em N, igual a:
a) zero
b) 1200
c) 3600
d) 20
e) 36000

Questão. Observe na figura quando Garfield puxa o freio de mão do automóvel e este dá uma freada brusca e todos ficam “colados” no para-brisa.



Qual o princípio físico responsável por esse efeito?
a) Referencial.
b) Ação e reação.
c) Inércia.
d) Queda livre.
e) Atrito

Questão. Há suspeitas de que Isaac Newton tenha sido um Lord Sith, num contexto de STAR WARS. Observando as 3 leis de Newton, respectivamente, quais seriam a correlação subliminar? 
a) preguiça, a força, vingança;
b) perseverança, a força, vingança; 
c) a força, disciplina, vingança; 
d) a força, ódio, mais ódio; 
e) a força, ódio, poder.

Questão. Uma carroça movida à tração animal, é puxada por um burro. O burro não conhece as Leis de Newton, mas ao fazer força, puxa a carroça assim mesmo. Sendo a 3ª Lei de Newton verdadeira, como o burro consegue puxar a carroça?
a) Unicamente por causa das rodas.
b) Porque puxa a carroça com uma força maior que a reação.
c) Porque ele é Burro e não respeita as Leis de Newton.
d) Porque ele aplica a força no chão e este reage à força.
e) Porque ele aplica a força unicamente na carroça.

Questão. Na charge a seguir Garfield demonstra uma lei de Newton, a inércia. Todo corpo parado ou se movendo em linha reta tende a continuar da mesma forma até que uma força externa altere essa condição inicial.



Qual das leis de Newton a que isto se refere?
a) 1ª 
b) 2ª 
c) 3ª 
d) 4ª 
e) 5ª 

Questão. O jornal New York Times publicou em 13 de maio de 1920 um editorial criticando Robert Goddard por defender que os foguetes seriam usados em viagens espaciais. Disseram: “É de se estranhar que o prof. Goddard, apesar de sua reputação científica internacional, não conheça a relação entre as forças de ação e reação e a necessidade de ter alguma coisa melhor que o vácuo contra a qual o foguete possa reagir. É claro que falta a ele o conhecimento dado diariamente no colégio”. Qual comentário a seguir é correto?
a) O foguete pode mover-se empurrando o vácuo para trás.
b) O foguete move-se reagindo ao combustível lançado.
c) Esse Goddard é um ignorante, por isso perdeu a reputação.
d) Como tudo depende do referencial, tudo se resolve.
e) Em gravidade zero não é válida a lei da ação e reação.

Questão. Um cavaleiro e seu cavalo estão percorrendo o pasto a 10m/s, quando o cavalo avista uma cobra cascavel a 1 metro de distância e para imediatamente. Não há um cinto de segurança na sela do cavalo. Analise as afirmações:

O cavaleiro tende a se mover em linha reta para frente na horizontal. 
A aceleração da atração gravitacional ocorre na vertical para cima.
Sua trajetória será um arco de parábola, caindo sobre a cascavel.

Estão corretas apenas as afirmações:
a) I.
b) II.
c) III.
d) I e II.
e) I e III.

Questão. Em um experimento de Física usa-se um canhão de ar comprimido para arremessar a Beatriz, de 50 kg, com 250 N de força. Determine a aceleração recebida por Beatriz nesse processo em m/s2.
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5

Questão. Nos Jogos Mortais da Física um foguete de massa desprezível é amarrado ao pé da Marcela, de 45kg, que a arrastará com 135 N sob um plano liso e sem atrito para tonéis de gasolina. A corda será cortada por um dispositivo se, e somente se, ela digitar a aceleração correta em m/s2. Qual é o valor para que ela sobreviva?
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5

Questão. Um aluno “brilhante” fica atolado na areia movediça e tem a ideia de escapar dela ao se puxar com suas mãos para cima por seus próprios cabelos. Qual será o motivo dessa ideia ser impossível de funcionar? 
a) Os cabelos não aguentam o peso do corpo.
b) Não há atrito suficiente e escapam das mãos.
c) A força aplicada pelas mãos seria maior.
d) Produziria uma aceleração insuficiente.
e) Ação e reação são em corpos diferentes.

Questão. Nos aviões a hélice a nave ganha velocidade impulsionado o ar para trás, tal como para uma pessoa se mover na Terra ela empurra todo o planeta para trás. Porém o que é preciso fazer no espaço? 
a) Apenas manobrar com a velocidade ganha no lançamento.
b) Se inclinar para o lado a qual se quer flutuar.
c) Direcionar o aparelho propulsor de campo gravitacional.
d) A nave lança para trás o combustível que ela carrega.
e) Tal como o homem ter ido a Lua isso é uma fraude.

Questão. (Unesp) Um garçom deve levar um copo com água apoiado em uma bandeja plana e mantida na horizontal, sem deixar que o copo escorregue em relação à bandeja e sem que a água transborde do copo. O copo, com massa total de 0,4 kg, parte do repouso e descreve um movimento retilíneo e acelerado em relação ao solo, em um plano horizontal e com aceleração constante.


(http://garcomegastronomia.blogspot.com.br. Adaptado.)

Em um intervalo de tempo de 0,8 s, o garçom move o copo por uma distância de 1,6 m. Desprezando a resistência do ar, o módulo da força de atrito devido à interação com a bandeja, em newtons, que atua sobre o copo nesse intervalo de tempo é igual a 
a) 2. 
b) 3. 
c) 5. 
d) 1. 
e) 4.

MECÂNICA >>> FORÇAS DIVERSAS

Questão. Na Terra a gravidade é de aproximadamente 10 m/s2 e na Lua é de 1,6 m/s2. Assim, qual deverá ser o peso de um astronauta que tenha 80 Kg na Terra e na Lua, respectivamente?
a) 950 N e 320 N
b) 800 N e 64 N
c) 800 N e 325 N
d) 500 N e 64 N
e) 800 N e 128 N

Questão. Uma mola de constante elástica 800 N/m é comprimida da posição 15 cm para a 5 cm por uma força F. 



 Sendo F = k.x, determine o valor da força F.
a) 40 N
b) 80 N
c) 240 N
d) 400 N
e) 800 N

Questão. Em uma aula experimental de física a Ana Paula é amarrada à uma corda presa à muitas bexigas de gás hélio, capaz de produzir uma força de empuxo de 780 N. Suponha a massa da nossa cobaia de 60 Kg e determine a aceleração com que ela vai subir para nunca mais voltar...
a) 0,5 m/s2
b) 1,0 m/s2
c) 2,5 m/s2
d) 3,0 m/s2
e) 8,0 m/s2

Questão. (Vunesp)



Garfield, muito esperto, também poderia obter um efeito de “diminuição de peso” se estivesse em um elevador que
a) estivesse parado.
b) subisse freando.
c) subisse acelerado.
d) descesse com velocidade constante.
e) subisse com velocidade constante.

Questão. Um bloco de massa m desliza para a direita sob ação de uma força F, em um plano horizontal, cujo coeficiente de atrito com o bloco é μ. Seu movimente está sob uma aceleração constante a. Sabendo que Fat = μ.N e FR = m.a. Recomenda-se fazer um desenho. Determine F em função das outras grandezas do problema.
a) m.(a + μ.g)
b) m.a
c) m.μ.g
d) m.(a + μ.g)2
e) m.(a + 3.μ.g)

Questão. (UEL) Um mouse de massa 80g, puxado horizontalmente pelo fio de ligação, é arrastado sobre um pequeno tapete horizontal, em movimento praticamente retilíneo uniforme por uma força, também horizontal, de intensidade igual a 0,16N. Tendo a aceleração da gravidade módulo igual a 10 m/s2, o coeficiente de atrito dinâmico entre o mouse e o tapete é
a) 0,40
b) 0,30
c) 0,25
d) 0,20
e) 0,10

Questão. (Vunesp) A força centrípeta exercida sobre um satélite em órbita circular em torno da Terra é ocasionada pela força de atração que ela exerce sobre ele. Em relação a um referencial fixo no centro da Terra, essa força de atração provoca, sobre o satélite,
a) diminuição do módulo da aceleração.
b) aumento do módulo da aceleração.
c) diminuição do módulo da velocidade.
d) aumento do módulo da velocidade.
e) mudança na direção da velocidade.

Questão. Em um espetáculo circense um motoqueiro a velocidade constante entra em um círculo de 2,5 m de raio. Ele desliga o motor da moto fazendo o looping sem cair. Despreze o atrito e define a velocidade mínima necessária na entrada para isso ser possível. 
a) 5,0 m/s
b) 7,5 m/s
c) 10,0 m/s
d) 12,5 m/s
e) 15,0 m/s

Questão. No banco de trás de um carro estão, o pequeno José à direita e seus dois irmãos gordinhos à sua esquerda. Este carro faz uma curva fechada à esquerda em velocidade elevada o suficiente para leve cantar dos pneus. Analise as afirmações:

José se sente lançado contra a lateral do carro e seus irmãos sobre ele, sofrendo um terrível esmagamento.
José se sente lançado contra seus irmãos, não sofre nada e dá risada de como o irmão que não estava no meio se sentiu esmagado.
José e seus irmãos tendem a continuar o movimento em linha reta e a lateral faz força sobre eles fazendo-os participar da curva do carro. 
O atrito entre os pneus e o asfalto gera a resultante centrípeta, autora da curva. Neste caso, se adicionar óleo na pista a curva não ocorrerá.

Estão corretas apenas as afirmações:
a) I, II e IV.
b) I, III e IV.
c) II, III e IV.
d) I e III.
e) II.

Questão. (Unesp) Curvas com ligeiras inclinações em circuitos automobilísticos são indicadas para aumentar a segurança do carro a altas velocidades, como, por exemplo, no Talladega Superspeedway, um circuito utilizado para corridas promovidas pela NASCAR (National Association for Stock Car Auto Racing). Considere um carro como sendo um ponto material percorrendo uma pista circular, de centro C, inclinada de um ângulo a e com raio R, constantes, como mostra a figura, que apresenta a frente do carro em um dos trechos da pista.


Se a velocidade do carro tem módulo constante, é correto afirmar que o carro
a) não possui aceleração vetorial.
b) possui aceleração com módulo variável, direção radial e no sentido para o ponto C.
c) possui aceleração com módulo variável e tangente à trajetória circular.
d) possui aceleração com módulo constante, direção radial e no sentido para o ponto C.
e) possui aceleração com módulo constante e tangente à trajetória circular.

Questão. Ao acionar o freio de uma bicicleta a força de atrito do freio age conforme o gráfico a seguir na distância indicada. 



Qual o valor do trabalho realizado por essa força?
a) 10 joules
b) 25 joules
c) 40 joules
d) 55 joules
e) 70 joules

Questão. Depois de assistir Premonição 4, Vanessa (40 kg), tem o azar da porta se abrir em uma curva e o cinto de segurança não prender direito, ela cai do carro e presa ao cinto é cruelmente arrastada contra o asfalto, como queijo no ralador. O coeficiente de atrito cinético de 0,4. Qual a força de atrito entre ela e o asfalto? 
a) 25N
b) 50N
c) 90N
d) 160N
e) 420N

Questão. (Fuvest) O gráfico abaixo representa a força F exercida pela musculatura eretora sobre a coluna vertebral, ao se levantar um peso, em função do ângulo I, entre a direção da coluna e a horizontal. Ao se levantar pesos com postura incorreta, essa força pode se tornar muito grande, causando dores lombares e problemas na coluna. 

Com base nas informações dadas e no gráfico acima, foram feitas as seguintes afirmações: 

Quanto menor o valor de I, maior o peso que se consegue levantar. 
Para evitar problemas na coluna, um halterofilista deve procurar levantar pesos adotando postura corporal cujo ângulo I seja grande. 
Quanto maior o valor de I, menor a tensão na musculatura eretora ao se levantar um peso. 

Está correto apenas o que se afirma em 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) I e II. 
e) II e III.

Questão. (Fuvest) No desenvolvimento do sistema amortecedor de queda de  um elevador de massa m, o engenheiro projetista impõe que a mola deve se contrair de um valor máximo d, quando  o elevador cai, a partir  do  repouso, de uma altura h, como ilustrado na figura ao  lado.

Para que a exigência do projetista seja satisfeita, a mola a ser empregada deve ter constante elástica  dada por
a) 2 m g (h + d) / d2 
b) 2 m g (h - d) / d2 
c) 2 m g h / d2 
d) m g h / d 
e) m g / d

Questão. (Unesp) As figuras 1 e 2 representam dois esquemas experimentais utilizados para a determinação do coeficiente de atrito estático entre um bloco B e uma tábua plana, horizontal.


No esquema da figura 1, um aluno exerceu uma força horizontal F no fio A e mediu o valor 2,0 cm para a deformação da mola, quando a força F atingiu seu máximo valor possível, imediatamente antes que o bloco B se movesse. Para determinar a massa do bloco B, este foi suspenso verticalmente, com o fio A fixo no teto, conforme indicado na figura 2, e o aluno mediu a deformação da mola igual a 10,0 cm, quando o sistema estava em equilíbrio. Nas condições descritas, desprezando a resistência do ar, o coeficiente de atrito entre o bloco e a tábua vale 
a) 0,1. 
b) 0,2. 
c) 0,3. 
d) 0,4. 
e) 0,5.

Questão. (Unesp) O equipamento representado na figura foi montado com o objetivo de determinar a constante elástica de uma mola ideal. O recipiente R, de massa desprezível, contém água; na sua parte inferior, há uma torneira T que, quando aberta, permite que a água escoe lentamente com vazão constante e caia dentro de outro recipiente B, inicialmente vazio (sem água), que repousa sobre uma balança. A torneira é aberta no instante t = 0 e os gráficos representam, em um mesmo intervalo de tempo (t’), como variam o comprimento L da mola (gráfico 1), a partir da configuração inicial de equilíbrio, e a indicação da balança (gráfico 2).



Analisando as informações, desprezando as forças entre a água que cair no recipiente B e o recipiente R e considerando g = 10 m/s2, é correto concluir que a constante elástica k da mola, em N/m, é igual a 
a) 120. 
b) 80. 
c) 100. 
d) 140. 
e) 60.

Questão. (Unesp) Em um show de patinação no gelo, duas garotas de massas iguais giram em movimento circular uniforme em torno de uma haste vertical fixa, perpendicular ao plano horizontal. Duas fitas, F1 e F2, inextensíveis, de massas desprezíveis e mantidas na horizontal, ligam uma garota à outra, e uma delas à haste. Enquanto as garotas patinam, as fitas, a haste e os centros de massa das garotas mantêm-se num mesmo plano perpendicular ao piso plano e horizontal.


Considerando as informações indicadas na figura, que o módulo da força de tração na fita F1 é igual a 120 N e desprezando o atrito e a resistência do ar, é correto afirmar que o módulo da força de tração, em newtons, na fita F2 é igual a 
a) 120. 
b) 240. 
c) 60. 
d) 210. 
e) 180.

MECÂNICA >>> SISTEMAS

Questão. Dois irmãos estão brincando com o carrinho de compras em um supermercado, o mais novo, de 10 kg, está dentro do carrinho, de 10 kg. O mais velho, de 40 kg, aplica uma força de 30 N no chão ao se moverem. Qual a força que o irmão mais velho aplica sobre o carrinho?
a) 10 N
b) 20 N
c) 30 N
d) 40 N
e) 50 N

Questão. Uma força constante F de módulo igual a 10N é aplicada horizontalmente sobre o bloco A de 3kg, o qual, por sua vez empurra o bloco B de 2kg, conforme a figura. 



Os blocos estão sobre um plano horizontal sem atrito. Determine o módulo da aceleração do sistema e o módulo da força que A exerce em B, respectivamente.
a) 1 m/s2 e 5 N.
b) 2 m/s2 e 3 N.
c) 2 m/s2 e 4 N.
d) 5 m/s2 e 3 N.
e) 5 m/s2 e 4 N.

Questão. Três blocos A, B e C estão conectados por um fio ideal em um plano horizontal sem atrito. Uma força F constante, horizontal e de intensidade igual a 30N é aplicada em C, conforme mostra a figura. 



Sabendo-se que os blocos tem massas iguais a 2kg cada um, pede-se o módulo da aceleração adquirida pelos blocos e a intensidade da força que traciona a corda entre B e C, respectivamente.
a) 5 m/s2 e 10 N.
b) 6 m/s2 e 20 N.
c) 5 m/s2 e 15 N.
d) 6 m/s2 e 15 N.
e) 5 m/s2 e 20 N.

Questão. Dois blocos A e B estão ligados por um fio ideal conforme mostra a figura. A polia é ideal. O bloco A tem massa de 3kg e desliza sem atrito. O bloco B tem massa de 1kg e se desloca verticalmente. 



Considere g = 10 m/s2 e despreze o efeito do ar. Calcule o módulo da aceleração dos blocos e a intensidade da força que traciona o fio.
a) 2,5 m/s2 e 7,5 N.
b) 2,0 m/s2 e 7,5 N.
c) 3,5 m/s2 e 2,5 N.
d) 3,5 m/s2 e 7,5 N.
e) 2,5 m/s2 e 8,5 N.

Questão. Um bloco A de massa 2kg é fixado em uma mola, que por sua vez é presa ao teto, conforme a figura. 



Considere a aceleração gravitacional g = 10 m/s2 e a constante elástica da mola k = 200 N/m. Determine a deformação na mola.
a) 2 cm
b) 5 cm
c) 10 cm
d) 20 cm
e) 50 cm.

Questão. Um dinamômetro é uma mola usada para medir forças com base do quanto ela é esticada conforme uma escala com valores de força. 



Este aparelho é usado para medir a massa de uma mochila escolar e indica 4 kg quando o indicador se move 4 cm. Qual a constante elástica da mola?
a) 1.000 N/m
b) 2.000 N/m
c) 3.000 N/m
d) 4. 000 N/m
e) 5. 000 N/m

Questão. Uma máquina de Atwood consiste em de polia e fio ideais, onde são pendurados os blocos A de 2kg e o B de 3kg, conforme a figura. 



Considerando a gravidade como 10 m/s2, determine a aceleração do sistema e a tração no fio, respectivamente.
a) 1 m/s2 e 20N
b) 2 m/s2 e 24N
c) 2 m/s2 e 16N
d) 3 m/s2 e 24N
e) 3 m/s2 e 16N

Questão. Imagine um corpo apoiado sobre um plano inclinado em ângulo θ, ele escorrega, descendo a velocidade constante. Sendo: μe o coeficiente de atrito estático, μc o coeficiente de atrito cinético, Pt = P. sen θ  componente tangencial da força peso, N = P. cos θ a força normal à superfície e  a força de atrito Fat = μ.N. Qual afirmação a seguir é a única correta?
a) A normal se equilibra com a força de atrito.
b) O peso tangencial se equilibra com o atrito estático.
c) O peso tangencial se equilibra com o atrito cinético.
d) O peso cancela a força de atrito por causa da normal.
e) Ele acelera para baixo com a metade da gravidade.

Questão. Considere um plano inclinado que forma um ângulo θ com o plano horizontal. Despreze o efeito do ar e o atrito. 



Determine a intensidade da aceleração de um corpo de 50kg que escorregue livremente neste plano. Sendo μ = 0,5, sen θ = 0,6, cos θ = 0,8 e g = 10 m/s2.
a) 1 m/s2
b) 2 m/s2
c) 3 m/s2
d) 4 m/s2
e) 5 m/s2

Questão . No plano inclinado com ângulo θ com a horizontal da figura, a seguir, há um bloco de massa m em iminência de movimento. Considere os coeficientes de atrito estático μe e cinético μc, a gravidade g, e força de atrito Fat.

Analise as afirmações a seguir:

Devido à iminência de movimento sabemos que μe = tg θ.
É válida a relação entre os coeficientes de atrito μc ≤ μe.
Quanto maior m, maior serão μe e a Fat.
É possível haver uma Fat cinética maior que a estática.
É possível haver um μc > μe.

Estão corretas apenas as afirmações:
a) I, II e III.
b) I, II e IV.
c) I, III e V. 
d) III, IV e V.
e) II, III e IV.

Questão . Dois blocos A e B estão ligados por uma corda e uma roldana, ambos de massa desprezível, o bloco A de massa mA está sob um plano inclinado com ângulo θ com a horizontal e possui coeficiente de atrito μ com a superfície, enquanto o bloco B possui massa mB e está suspenso, conforme figura. Dado: FR = m.a; P = m.g; Pt = P.senθ; N = P.cosθ; Fat = μ.N.

Sabe-se que o bloco A está descendo e o B está subindo. Considere a gravidade g no sentido do movimento de B e determine a aceleração “a” com referencial no sentido do movimento de A. Qual fórmula expressa corretamente esta relação?

a)    

b)   

c)   

d)   

e)   
Questão. Em uma obra de engenharia civil um operário “não muito esperto” empurra um caixote subindo a rampa com uma força F conforme figura a seguir.

Considere que F vale 300 N, θ vale 30°, gravidade 10 m/s2, coeficiente de atrito entre o caixote e a rampa 0,3, massa do caixote 20 kg e determine a aceleração de subida deste no referencial do sentido de seu movimento. 
a) 3,14 m/s2
b) 4,22 m/s2
c) 6,07 m/s2
d) 8,59 m/s2
e) 9,81 m/s2

Questão. (Fuvest) Um móbile pendurado no teto tem três elefantezinhos presos um ao outro por fios, como mostra a figura. 


As massas dos elefantes de cima, do meio e de baixo são, respectivamente, 20 g, 30 g e 70 g. Os valores de tensão, em newtons, nos fios superior, médio e inferior são, respectivamente, iguais a
a) 1,2;  1,0;  0,7. 
b) 1,2;  0,5;  0,2. 
c) 0,7;  0,3;  0,2. 
d) 0,2;  0,5;  1,2. 
e) 0,2;  0,3;  0,7. 

Note e anote: Desconsidere as massas dos fios. Aceleração da gravidade g = 10 m/s2.

Questão. (Unesp) Algumas embalagens trazem, impressas em sua superfície externa, informações sobre a quantidade máxima de caixas iguais a ela que podem ser empilhadas, sem que haja risco de danificar a embalagem ou os produtos contidos na primeira caixa da pilha, de baixo para cima. Considere a situação em que três caixas iguais estejam empilhadas dentro de um elevador e que, em cada uma delas, esteja impressa uma imagem que indica que, no máximo, seis caixas iguais a ela podem ser empilhadas.



Suponha que esse elevador esteja parado no andar térreo de um edifício e que passe a descrever um movimento uniformemente acelerado para cima. Adotando  g = 10 m/s2, é correto afirmar que a maior aceleração vertical que esse elevador pode experimentar, de modo que a caixa em contato com o piso receba desse, no máximo, a mesma força que receberia se o elevador estivesse parado e, na pilha, houvesse seis caixas, é igual a 
a) 4 m/s2. 
b) 8 m/s2. 
c) 10 m/s2. 
d) 6 m/s2. 
e) 2 m/s2.

Questão. (Unesp) Um lustre está pendurado no teto de uma sala por meio de dois fios inextensíveis, de mesmo comprimento e de massas desprezíveis, como mostra a figura 1, onde o ângulo que cada fio faz com a vertical é 30o. As forças de tensão nos fios têm a mesma intensidade.



Considerando cos 30º ≅ 0,87, se a posição do lustre for modificada e os fios forem presos ao teto mais distantes um do outro, de forma que o ângulo que cada um faz com a vertical passe a ser o dobro do original, como mostra a figura 2, a tensão em cada fio será igual a 
a) 0,50 do valor original. 
b) 1,74 do valor original. 
c) 0,86 do valor original. 
d) 2,00 do valor original. 
e) 3,46 do valor original.

Questão. (Unesp) Observe a figura, que representa um sistema de freios. Sabe-se que o cabo de cima está sob uma tensão T1 = 800 N e que os cabos de baixo, sujeitos às tensões T2 e T3, fazem um ângulo de 120º entre si e que |T2| = |T3|.



Adotando sen 60° = 0,9 e cos 60° = 0,5, pode-se afirmar que o módulo da tensão em um desses dois cabos, T2 ou T3, na condição de equilíbrio de forças, será de
a) 400 N.
b) 560 N
c) 670 N.
d) 800 N.
e) 870 N.

Questão. (Unesp) Um professor de física pendurou uma pequena esfera, pelo seu centro de gravidade, ao teto da sala de aula, conforme a figura:



Em um dos fios que sustentava a esfera ele acoplou um dinamômetro e verificou que, com o sistema em equilíbrio, ele marcava 10N. O peso, em newtons, da esfera pendurada é de
a) 5.
b) 10.
c) 10.
d) 20.
e) 20.

Questão. (Fuvest) Usando um sistema formado por uma corda e uma roldana, um homem levanta uma caixa de massa m, aplicando na corda uma força F que forma um ângulo θ com a direção vertical, como mostra a figura. O trabalho realizado pela resultante das forças que atuam na caixa – peso e força da corda –, quando o centro de massa da caixa é elevado, com velocidade constante v, desde a altura ya até a altura yb, é:  


a) nulo.  
b) F (yb – ya).  
c) mg (yb – ya).  
d) F cos ( θ ) (yb – ya).  
e) mg (yb – ya) + mv2/2.

Questão. (Unesp) Em uma operação de resgate, um helicóptero sobrevoa horizontalmente uma região levando pendurado um recipiente de 200 kg com mantimentos e materiais de primeiros socorros. O recipiente é transportado em movimento retilíneo e uniforme, sujeito às forças peso (P), de resistência do ar horizontal (F) e tração (T), exercida pelo cabo inextensível que o prende ao helicóptero.


Sabendo que o ângulo entre o cabo e a vertical vale θ, que senθ = 0,6, cosθ = 0,8 e g = 10 m/s2, a intensidade da força de resistência do ar que atua sobre o recipiente vale, em N, 
a) 500. 
b) 1 250. 
c) 1 500. 
d) 1 750. 
e) 2 000.

Questão. (Unesp) Em uma obra, para permitir o transporte de objetos para cima, foi montada uma máquina constituída por uma polia, fios e duas plataformas A e B horizontais, todos de massas desprezíveis, como mostra a figura. Um objeto de massa m = 225 kg, colocado na plataforma A, inicialmente em repouso no solo, deve ser levado verticalmente para cima e atingir um ponto a 4,5 m de altura, em movimento uniformemente acelerado, num intervalo de tempo de 3 s. A partir daí, um sistema de freios passa a atuar, fazendo a plataforma A parar na posição onde o objeto será descarregado.



Considerando g = 10 m/s2, desprezando os efeitos do ar sobre o sistema e os atritos durante o movimento acelerado, a massa M, em kg, do corpo que deve ser colocado na plataforma B para acelerar para cima a massa m no intervalo de 3 s é igual a 
a) 275. 
b) 285. 
c) 295. 
d) 305. 
e) 315.

MECÂNICA >>> TORQUE

Questão. (Fuvest) Um avião, com massa m = 90 toneladas, para que esteja em equilíbrio em vôo deve manter seu centro de gravidade sobre a linha vertical CG, que dista 16 m do eixo da roda dianteira e 4,0 m do eixo das rodas traseiras, como a figura abaixo. Para estudar a distribuição de massas do avião em solo, três balanças são colocadas sob as rodas do trem de aterrissagem. A balança sob a roda dianteira indica MD e cada uma das que estão sob as rodas traseiras indicam MT. 



Uma distribuição de massas, compatível com o equilíbrio do avião em vôo, poderia resultar em indicações das balanças, em toneladas, correspondendo aproximadamente a 
a) MD = 0;     MT = 45.
b) MD = 10;   MT = 40.
c) MD = 18;   MT = 36.
d) MD = 30;   MT = 30.
e) MD = 72;   MT = 9,0.

Questão. Um professor de Física decide pegar o caminhão de madeira (1,7 kg) feito pelo seu avô e colocar sua sobrinha (6,2 kg) sobre ele, conforme figura. Considere que as rodas dianteiras estão levemente suspensas. A criança se diverte, mas este professor não planeja a mesma diversão para os seus alunos.

               

O caminhão possui 64 cm de comprimento e 20 cm de largura. Em perfil, a distância entre os eixos das rodas traseiras é de 11 cm e entre a dianteira e a traseira mais próxima é 28 cm e o centro de massa do caminhão está neste intervalo a 6 cm da roda traseira. Considere o peso da menina entre as duas rodas traseiras.

O caminhão possui duas rodas dianteiras, quatro rodas duplas traseiras e um estepe. Na imagem de perfil, contando da esquerda para a direita, tem a roda 1, traseira, a roda 2, também traseira, e a roda 3, dianteira. Lembre-se das rodas do outro lado. Determine, respectivamente, as forças normais das rodas 1, 2 e 3.
a) 3,5 kgf; 3,5 kgf; 0,9 kgf.
b) 1,1 kgf; 2,7 kgf; 1,1 kgf.
c) 5,7 kgf; 2,2 kgf; 0,0 kgf.
d) 2,8 kgf; 1,1 kgf; 0,0 kgf.
e) 2,9 kgf; 2,9 kgf; 2,9 kgf.

Questão. (Fuvest) Em uma academia de musculação, uma barra B, com 2,0 m de comprimento e massa de 10 kg, está apoiada de forma simétrica em dois suportes, S1 e S2, separados por uma distância de 1,0 m, como indicado na figura. 



Para a realização de exercícios, vários discos, de diferentes massas M, podem ser colocados em encaixes, E, com seus centros a 0,10 m de cada extremidade da barra. O primeiro disco deve ser escolhido com cuidado, para não desequilibrar a barra. Dentre os discos disponíveis, cujas massas estão indicadas abaixo, aquele de maior massa e que pode ser colocado em um dos encaixes, sem desequilibrar a barra, é o disco de
a) 5 kg
b) 10 kg
c) 15 kg
d) 20 kg
e) 25 kg

Questão. No filme “O Senhor dos Anéis”, a porta das casas dos Hobbits possuem a maçaneta no centro da porta. Podemos dizer que a facilidade de abrir uma porta depende, da distância da maçaneta à dobradiça,
a) quanto maior, maior o momento e mais fácil.
b) quanto menor, maior o momento e mais fácil.
c) ao quadrado para um momento e mais fácil.
d) ao quadrado para o momento e mais difícil.
e) somente por uma questão de estética.

Questão. Para elevar um elefante de 5 toneladas (50.000 N) é usada uma alavanca resistente, sendo que 0,5m estão do lado do elefante e 4m estão do lado das pessoas que fazem força na extremidade. Cada ajudante possui 100 Kg (1.000N) e queremos saber quantos destes pendurados na alavanca serão necessários, no mínimo, para mover o elefante.
a) 1
b) 3
c) 5
d) 7
e) 80

Questão. Em uma gangorra, queremos equilibrar uma criança de 40 Kg (400 N) a 2 m do eixo de rotação, com um adulto rechonchudo de 100 Kg (1.000 N) à uma distância “x” do outro lado da gangorra. Qual será a distância “x”? 
a) 0,2m
b) 0,4m
c) 0,8m
d) 1,0m
e) 1,5m

Questão. Uma garota de 52 kg faz exercícios conforme a figura a seguir. Sabendo que ela está em equilíbrio e o seu peso pode ser considerado como uma única força no centro de gravidade em seu quadril.

Determine a força que ela precisa fazer com os braços para manter a posição. Dados: M = F.d e no equilíbrio ΣM = 0.
a) 250 N
b) 320 N
c) 520 N
d) 800 N
e) 900 N

Questão. Em nosso corpo os ossos também funcionam como alavancas, mesmo se para desenvolver uma força menor. Observe a figura e veja o bíceps exercendo uma força F nos ossos do antebraço e tendo como eixo de rotação o cotovelo.



Para levantar uma massa de peso 10 N, qual deverá ser a força F aplicada pelo bíceps?
a) 10 N
b) 20 N
c) 40 N
d) 80 N
e) 90 N

MECÂNICA >>> ENERGIA

Questão. (ITA) O átomo de hidrogênio no modelo de Bohr é constituído de um elétron de carga e que se move em órbitas circulares de raio r, em torno do próton, sob a influência de atração coulombiana. O trabalho efetuando por esta força sobre o elétron, ao percorrer a órbita do estado fundamental é
a) –e2/(2.ε0r).
b) e2/(2.ε0r).
c) –e2/(4π.ε0r).
d) e2/r.
e) zero.

Questão. Uma aluna de 50kg é arrastada para a sala de aula pelo professor, ela é arrastada pelos cabelos com uma força de 200 N e fazendo 60° com a horizontal. Ignorando o atrito, calcule a energia gasta pelo “simpático” professor ao arrastá-la por 30m até a sala de aula.
a) 1000 J
b) 2000 J
c) 3000 J
d) 4000 J
e) 5000 J

Questão. Uma aluna de massa 50 kg é arrastada para fazer a prova de recuperação com uma força irregular conforme o gráfico a seguir.

Determine o trabalho realizado para arrastar essa pessoa.
a) 25 J
b) 30 J
c) 35 J
d) 40 J
e) 45 J

Questão. Em um espetáculo circense um palhaço de 50Kg é lançado para o alto com uma mola de constante elástica de 50.000 N/m, que foi comprimida em 1m usando-se um elefante. Sendo a gravidade de 10 m/s2, qual será a altura atingida pelo pobre palhaço?
a) 10m
b) 20m
c) 30m
d) 40m
e) 50m

Questão. Na montanha-russa da EXPO de Araçatuba, a altura da primeira elevação é cerca de 8,2 m, enquanto a parte mais alta do looping é de 5 m. Suponha o carrinho partindo do repouso na primeira elevação e despreze as perdas de energia por atrito. Qual será a velocidade no topo do looping?
a) 0 m/s
b) 2 m/s
c) 5 m/s
d) 8 m/s
e) 20 m/s

Questão. Quando os exploradores europeus adentraram no continente americano, encontraram alguns índios que caçavam aves com arco e flecha, mas para atingir grandes altitudes estes esticavam o arco com o corpo todo apoiando os pés no arco. Quando a energia aplicada ao arco era transmitida à flecha, esta ganhava grande velocidade que lhe proporcionava atingir as aves em grande altura. Qual era a ordem do emprego da energia mecânica nesse processo?
a) Elástica, cinética e potencial gravitacional.
b) Cinética, elástica e potencial gravitacional.
c) Potencial gravitacional, elástica e cinética.
d) Cinética, potencial gravitacional e elástica.
e) Térmica, cinética e elástica.

Questão. No início do século XX foi descoberto um desenho de Leonardo Da Vinci sobre um veículo automotor, que somente nos últimos anos os cientistas conseguiram interpretá-lo. Veja na figura a seguir o que foi construído com base nos rascunhos encontrados. 



Este veículo armazena energia mecânica e depois vai liberando-a na forma de movimento, fazendo o carro andar. Os estudiosos precisaram perceber que a sua propulsão se devia ao uso de quê?
a) Ar comprimido em um barril de madeira.
b) Eletroímãs e pilhas rudimentares.
c) Molas espirais escondidas em tambores.
d) Camundongos em gaiolas ocultas.
e) Gasolina, ora!

Questão. A ghilhotina já existia antes do médico francês Joseph-Ignace Guillotin (1738-1814) sugerir o seu uso na Revolução Francesa para a morte ser mais digna. Cerca de 40.000 morreram nela entre 1792 e 1799. 



Indique a transformação de energia nesse processo de cortar cabeças.
a) Energia potencial gravitacional em energia cinética.
b) Energia cinética em energia potencial gravitacional.
c) Energia cinética em energia elástica.
d) Energia elástica em energia cinética.
e) Energia térmica em energia cinética.

Questão. Uma pessoa tem consumo de energia de 100W em média para um dia de trabalho comum, sendo que destes 50W é só para se manter vivo. Supondo que a prova dure 50 minutos, um aluno “babando” sobre a prova gasta quanta energia?
a) 50 KJ
b) 100 KJ
c) 150 KJ
d) 200 KJ
e) 250 KJ

Questão. Um homem das cavernas arrasta sua mulher pelos cabelos com força de 200 N a 60° com a horizontal por 30 m até a caverna. Ignore o atrito, o machismo, e o que eles vão fazer... Qual o trabalho necessário para arrastá-la?    
a) 1.000 J
b) 2.000 J
c) 3.000 J
d) 4.000 J
e) 5.000 J

Questão. (Fuvest) No sistema cardiovascular de um ser humano, o coração  funciona como uma bomba, com potência média de 10 W, responsável pela circulação sanguínea. Se uma pessoa fizer uma dieta alimentar de 2500 kcal diárias, a porcentagem dessa energia utilizada para manter sua circulação sanguínea será, aproximadamente, igual a
a) 1%
b) 4%
c) 9%
d) 20%
e) 25%

Note e adote: 1 cal = 4 J.

Questão. (Fuvest) Um vagão A, de massa 10.000 kg, move-se com velocidade igual a 0,4 m/s sobre trilhos horizontais sem atrito até colidir com outro vagão B, de massa 20.000 kg, inicialmente em repouso. Após a colisão, o vagão A fica parado. A energia cinética final do vagão B vale:
a) 100 J
b) 200 J
c) 400 J
d) 800 J
e) 1600 J

Questão. (Fuvest) No ”salto com vara”, um atleta corre segurando uma vara e, com perícia e treino, consegue projetar seu corpo por cima de uma barra. Para uma estimativa da altura alcançada nesses saltos, é possível considerar que a vara sirva apenas para converter o movimento horizontal do atleta (corrida) em movimento vertical, sem perdas ou acréscimos de energia. 



Na análise de um desses saltos, foi obtida a sequência de imagens reproduzida acima. Nesse caso, é possível estimar que a velocidade máxima atingida pelo atleta, antes do salto, foi de, aproximadamente,
a) 4 m/s
b) 6 m/s
 (
Desconsidere os efeitos do trabalho muscular após o início do salto.
)c) 7 m/s
d) 8 m/s
e) 9 m/s

Questão.  (Unesp) As pirâmides do Egito estão entre as construções mais conhecida sem todo o mundo, entre outras coisas pela incrível capacidade de engenharia de um povo com uma tecnologia muito menos desenvolvida do que a que temos hoje. A Grande Pirâmide de Gizé foi a construção humana mais alta por mais de 4 000 anos.



Considere que, em média, cada bloco de pedra tenha 2 toneladas, altura desprezível comparada à da pirâmide e que a altura da pirâmide seja de 140 m. Adotando g = 10 m/s2, a energia potencial de um bloco no topo da pirâmide, em relação à sua base, é de
a) 28 kJ.
b) 56 kJ.
c) 280 kJ.
d) 560 kJ.
e) 2 800 kJ.

Questão. (Fuvest) Um esqueitista treina em uma pista cujo perfil está representado na figura abaixo. 

O trecho horizontal AB está a uma altura h = 2,4 m em relação ao trecho, também horizontal, CD. O esqueitista percorre a pista no sentido de A para D. No trecho AB, ele está com velocidade constante, de módulo v = 4 m/s; em seguida, desce a rampa BC, percorre o trecho CD, o mais baixo da pista, e sobe a outra rampa até atingir uma altura máxima H, em relação a CD. A velocidade do esqueitista no trecho CD e a altura máxima H são, respectivamente, iguais a 
a) 5 m/s e 2,4 m. 
b) 7 m/s e 2,4 m. 
c) 7 m/s e 3,2 m. 
d) 8 m/s e 2,4 m. 
e) 8 m/s e 3,2 m.   

Questão. (Fuvest) Em uma competição de salto em distância, um atleta de  70 kg tem, imediatamente antes do salto, uma velocidade  na direção horizontal de módulo 10 m/s. Ao saltar, o atleta usa seus músculos para empurrar o chão na direção vertical, produzindo uma energia de 500 J, sendo 70% desse valor na forma de energia cinética. Imediatamente após se separar do chão, o módulo da velocidade do atleta é mais próximo de
a) 10,0 m/s 
b) 10,5 m/s 
c) 12,2 m/s 
d) 13,2 m/s 
e) 13,8 m/s

Questão. (Fuvest) Uma bola de massa m é solta do alto de um edifício. Quando está passando pela posição y = h, o módulo de sua velocidade é . Sabendo-se que o solo, origem para a escala de energia potencial, tem coordenada y = h0, tal que h > h0 > 0, a energia mecânica da bola em y = (h – h0)/2 é igual a
a) 
b) 
c) 
d) 
e) 

Questão. (Unesp) Uma pessoa, com 80 kg de massa, gasta para realizar determinada atividade física a mesma quantidade de energia que gastaria se subisse diversos degraus de uma escada, equivalente a uma distância de 450 m na vertical, com velocidade constante, num local onde g = 10 m/s2. A tabela a seguir mostra a quantidade de energia, em joules, contida em porções de massas iguais de alguns alimentos.



Considerando que o rendimento mecânico do corpo humano seja da ordem de 25%, ou seja, que um quarto da energia química ingerida na forma de alimentos seja utilizada para realizar um trabalho mecânico externo por meio da contração e expansão de músculos, para repor exatamente a quantidade de energia gasta por essa pessoa em sua atividade física, ela deverá ingerir 4 porções de 
a) castanha de caju. 
b) batata frita. 
c) chocolate. 
d) pizza de mussarela. 
e) espaguete.

Questão. (Unesp) Ótimos nadadores, os golfinhos conseguem saltar até 5 m acima do nível da água do mar. Considere que um golfinho de 100 kg, inicialmente em repouso no ponto A, situado 3 m abaixo da linha da água do mar, acione suas nadadeiras e atinja, no ponto B, determinada velocidade, quando inicia o seu movimento ascendente e seu centro de massa descreve a trajetória indicada na figura pela linha tracejada. Ao sair da água, seu centro de massa alcança o ponto C, a uma altura de 5 m acima da linha da água, com módulo da velocidade igual a 4  m/s, conforme a figura.


Considere que, no trajeto de B para C, o golfinho perdeu 20% da energia cinética que tinha ao chegar no ponto B, devido à resistência imposta pela água ao seu movimento. Desprezando a resistência do ar sobre o golfinho fora da água, a velocidade da água do mar e adotando g = 10 m/s2, é correto afirmar que o módulo da quantidade de movimento adquirida pelo golfinho no ponto B, em kg · m/s, é igual a 
a) 1 800.
b) 2 000. 
c) 1 600. 
d) 1 000. 
e) 800.

MECÂNICA >>> PRESSÃO

Questão. Numa aula de Física, os alunos são convidados a se sentar numa cadeira de pregos dispostos de maneira uniforme. Para espanto de muitos, não ocorre nenhum acidente. A alternativa que explica corretamente é:
a) a pressão é inversamente proporcional à força aplicada.
b) a pressão é diretamente proporcional à área aplicada.
c) a força é distribuída em muitos pregos reduzindo a pressão
d) a quantidade de pregos não influencia sobre o resultado.
e) a força exercida independe da distribuição dos pregos.

Questão. (Unesp) Um reservatório tem a forma de um paralelepípedo reto-retângulo com dimensões 2 m, 3 m e 4 m. A figura 1 o representa apoiado sobre uma superfície plana horizontal, com determinado volume de água dentro dele, até a altura de 2 m. Nessa situação, a pressão hidrostática exercida pela água no fundo do reservatório é P1.

A figura 2 representa o mesmo reservatório apoiado de um modo diferente sobre a mesma superfície horizontal e com a mesma quantidade de água dentro dele.

Considerando o sistema em equilíbrio nas duas situações e sendo P2 a pressão hidrostática exercida pela água no fundo do reservatório na segunda situação, é correto afirmar que
a) P2 = P1
b) P2 = 4 · P1
c) P2 = ½ .P1
d) P2 = 2 · P1
e) P2 = ¼ .P1

Questão. (UFPE) O casco de um submarino suporta uma pressão externa de até 12,0 atm sem se romper. Se, por acidente, o submarino afundar no mar, a que profundidade, em metros, o casco se romperá? (dágua= 103kg/m3).
a) 100
b) 110
c) 120
d) 130
e) 140

Questão. Um equipamento de prospecção de petróleo de 200 kg e volume 0,04 m3 é imersa em água (1000 kg/m3). Considere a aceleração gravitacional como 10 m/s2 e determine o seu peso aparente.
a) 1.000 N
b) 1.200 N
c) 1.400 N
d) 1.600 N
e) 2.000 N

Questão. Para transportar equipamentos militares de uma margem à outra do rio (ρágua= 1000 kg/m3), soldados ingleses utilizaram uma plataforma com dimensões de 3x4x12 m e de material cuja densidade é 300 kg/m3. Qual a carga máxima de equipamentos e tripulantes que essa plataforma pode suportar? Dado: P = m.g; E = ρ.V.g.
a) 74,4 ton
b) 87,7 ton
c) 92,3 ton
d) 100,8 ton
e) 126,0 ton

Questão. (Unesp) A figura representa uma cisterna com a forma de um cilindro circular reto de 4 m de altura instalada sob uma laje de concreto.

Considere que apenas 20% do volume dessa cisterna esteja ocupado por água. Sabendo que a densidade da água é igual a 1 000 kg/m3, adotando g = 10 m/s2 e supondo o sistema em equilíbrio, é correto afirmar que, nessa situação, a pressão exercida apenas pela água no fundo horizontal da cisterna, em Pa, é igual a 
a) 2 000. 
b) 16 000. 
c) 1 000. 
d) 4 000. 
e) 8 000.

Questão. Uma bomba d’água gera uma pressão menor nela, fazendo com que a pressão externa empurre a água. A menor pressão possível é zero, ou seja, o vácuo. Para a pressão atmosférica de 1 atm, aproximadamente 105 N/m2, a gravidade de 10 m/s2 e a densidade da água 103kg/m3, determine a máxima altura em metros com que se pode puxar água com uma única bomba d’água.
a) 10
b) 20
c) 30
d) 50
e) 90

Questão. (Unesp) Em uma aula sobre o princípio de Arquimedes, um professor colocou um objeto em forma de ovo para flutuar na água em três posições distintas, tomando o cuidado de garantir que o objeto se mantivesse nas posições de equilíbrio que aparecem na figura. Em seguida, perguntou aos seus estudantes, caso acontecesse, em qual, ou quais, das três situações o volume de líquido deslocado seria maior.



Com base nessas informações, pode-se afirmar que o volume deslocado será
a) maior na situação 1.
b) maior na situação 2.
c) maior na situação 3.
d) igual nas três situações.
e) igual em 1 e 3 e menor em 2.

Questão. (Fuvest) Um recipiente, contendo determinado volume de um líquido, é pesado em uma balança (situação 1). Para testes de qualidade, duas esferas de mesmo diâmetro e densidades diferentes, sustentadas por fios, são sucessivamente colocadas no líquido da situação 1. 



Uma delas é mais densa que o líquido (situação 2) e a outra menos densa que o líquido (situação 3). Os valores indicados pela balança, nessas três pesagens, são tais que
a) P1 = P2 = P3
b) P2 > P3 > P1
c) P2 = P3 > P1
d) P3 > P2 > P1
e) P3 > P2 = P1 

Questão. (Unesp) Duas esferas, A e B, maciças e de mesmo volume, são totalmente imersas num líquido e mantidas em repouso pelos fios mostrados na figura. Quando os fios são cortados, a esfera A desce até o fundo do recipiente e a esfera B sobe até a superfície, onde passa a flutuar, parcialmente imersa no líquido.




Sendo PA e PB os módulos das forças Peso de A e B, e EA e EB os módulos das forças Empuxo que o líquido exerce sobre as esferas quando elas estão totalmente imersas, é correto afirmar que 
a) PA < PB e EA = EB. 
b) PA < PB e EA < EB. 
c) PA > PB e EA > EB. 
d) PA > PB e EA < EB. 
e) PA > PB e EA = EB.

Questão. Uma guilhotina hidráulica em uma oficina mecânica tem compressor de óleo capaz de exercer 400 N de força em seu pistão de diâmetro de 5 cm, que move um óleo considerado incompressível por uma tubulação até chegar em um êmbolo cujo pistão tem diâmetro de 10 cm e exerce uma força F na ferramenta de corte. Qual o valor da força F?
a) 400 N
b) 800 N
c) 1.200 N
d) 1.400 N
e) 1.600 N

Questão. Na figura a seguir está esquematizado o funcionamento de um freio hidráulico de um automóvel. 



O motorista aplica uma força F ao pedal, que tem o eixo de rotação em contato com a base, o cilindro 1 de raio R1 pressiona o fluido de freio para o cilindro 2 de raio R2 que, por sua vez, exerce uma força na pastilha sobre o disco de freio.  Dados: F = 30 N; L1 = 5 cm; L2 = 10 cm; R1 = 2 cm; R2 = 5 cm; M = F.d; P = F/A; A = π.R2. Qual a força aplicada na pastilha?
a) 210,5 N
b) 380,0 N
c) 562,5 N
d) 750,0 N
e) 810,0 N

Questão. Em uma cidade andina a pressão atmosférica é de 70.000 N/m2 e deseja-se utilizar um equipamento submerso em um lago local à profundidade de 42,7 m em relação à sua superfície. Sendo a massa específica da água 1.000 kg/m3 e a aceleração gravitacional de 10 m/s2, qual será a pressão absoluta sobre o equipamento submerso? Dado: P = P0 + ρ.g.h.
a) 323.000 N/m2
b) 402.000 N/m2
c) 427.000 N/m2
d) 497.000 N/m2
e) 587.000 N/m2

Questão. (Unesp) O sifão é um dispositivo que permite transferir um líquido de um recipiente mais alto para outro mais baixo, por meio, por exemplo, de uma mangueira cheia do mesmo líquido. Na figura, que representa, esquematicamente, um sifão utilizado para transferir água de um recipiente sobre uma mesa para outro no piso, R é um registro que, quando fechado, impede o movimento da água. Quando o registro é aberto, a diferença de pressão entre os pontos A e B provoca o escoamento da água para o recipiente de baixo.

Considere que os dois recipientes estejam abertos para a atmosfera, que a densidade da água seja igual a 103 kg/m3 e que g = 10 m/s2. De acordo com as medidas indicadas na figura, com o registro R fechado, a diferença de pressão PA – PB, entre os pontos A e B, em pascal, é igual a 
a) 4 000.
b) 10 000.
c) 2 000.
d) 8 000.
e) 12 000.

Questão. Na construção de uma ponte sobre um grande rio era preciso levar grandes bases de concreto para fazer o alicerce submerso, então os engenheiros civis construíram grandes cilindros ocos de concreto, cuja massa específica é 2.400 kg/m3, que flutuavam e que foram rebocados até o local e enfim afundados. Estes cilindros possuem 10 m de altura e 10 m de raio medidos por fora, no interior são 9 m de altura e 9 m de raio. O volume de um cilindro é π.R2.h e pode-se ignorar o peso do ar em seu interior. Qual porcentagem do volume do cilindro ficou submersa?
a) 55%
b) 60%
c) 65%
d) 70%
e) 75%

Questão. Em um acidente um tanque foi preenchido por 40 m3 de petróleo e 70 m3 de água do mar. O petróleo possui massa específica de 880 kg/m3 e a água do mar 1030 kg/m3. No procedimento para resolver o problema é preciso saber a massa total no interior desse tanque, qual é esse valor? Dado: ρ = m/V.
a) 76.400kg
b) 133.700kg
c) 107.300kg
d) 304.200kg
e) 412.100kg

Questão. (Fuvest) Um bloco de madeira impermeável, de massa M e dimensões 2x3x3 cm3, é inserido muito lentamente na água de um balde, até a condição de equilíbrio, com metade de seu volume submersa. A água que vaza do balde é coletada em um copo e tem massa m. A figura ilustra as situações inicial e final; em ambos os casos, o balde encontra-se cheio de água até sua capacidade máxima.



A relação entre as massas m e M é tal que
a) m = M/3 
b) m = M/2 
c) m = M 
d) m = 2M
e) m = 3M

Questão. (Fuvest) Um objeto homogêneo colocado em um recipiente com água tem 32% de seu volume submerso; já em um recipiente com óleo, tem 40% de seu volume submerso. A densidade desse óleo, em g/cm3, é 
a) 0,32 
b) 0,40 
c) 0,64 
d) 0,80 
e) 1,25

Questão. (Unesp) As barragens em represas são projetadas para suportar grandes massas de água. Na situação representada na figura, temos uma barragem de largura 40 m, retendo uma massa de água de 30 m de profundidade. Conhecendo-se o comportamento da pressão com a altura da coluna de um fluido e levando-se em conta que a pressão atmosférica age dos dois lados da barragem, é possível determinar a força horizontal da água da represa sobre a barragem.



Considere a pressão atmosférica como 1 atm ≅ 1,0 × 105 Pa, a densidade da água ρágua = 1,0 × 103 kg/m3 e a aceleração da gravidade g ≅ 10 m/s2. Qual das alternativas melhor representa a variação da pressão com a altura h da água em relação à superfície, e a força horizontal exercida por essa massa de água sobre a barragem?



Resposta: B

Questão. (Unesp) A maioria dos peixes ósseos possui uma estrutura chamada vesícula gasosa ou bexiga natatória, que tem a função de ajudar na flutuação do peixe. Um desses peixes está em repouso na água, com a força peso, aplicada pela Terra, e o empuxo, exercido pela água, equilibrando-se, como mostra a figura 1. Desprezando a força exercida pelo movimento das nadadeiras, considere que, ao aumentar o volume ocupado pelos gases na bexiga natatória, sem que a massa do peixe varie significativamente, o volume do corpo do peixe também aumente. Assim, o módulo do empuxo supera o da força peso, e o peixe sobe (figura 2).

Na situação descrita, o módulo do empuxo aumenta, porque
a) é inversamente proporcional à variação do volume do corpo do peixe.
b) a intensidade da força peso, que age sobre o peixe, diminui significativamente.
c) a densidade da água na região ao redor do peixe aumenta.
d) depende da densidade do corpo do peixe, que também aumenta.
e) o módulo da força peso da quantidade de água deslocada pelo corpo do peixe aumenta.

Questão. (Unesp) O relevo submarino de determinada região está representado pelas curvas de nível mostradas na figura, na qual os valores em metros representam as alturas verticais medidas em relação ao nível de referência mais profundo, mostrado pela linha vermelha.


Dois peixes, 1 e 2, estão inicialmente em repouso nas posições indicadas e deslocam-se para o ponto P, onde param novamente. Considere que toda a região mostrada na figura esteja submersa, que a água do mar esteja em equilíbrio e que sua densidade seja igual a 103 kg/m3. Se g = 10 m/s2 e 1 atm = 105 Pa, pode-se afirmar, considerando-se apenas os pontos de partida e de chegada, que, durante seu movimento, o peixe 
a) 2 sofreu uma redução de pressão de 3 atm. 
b) 1 sofreu um aumento de pressão de 4 atm. 
c) 1 sofreu um aumento de pressão de 6 atm. 
d) 2 sofreu uma redução de pressão de 6 atm. 
e) 1 sofreu uma redução de pressão de 3 atm.

MECÂNICA >>> GRAVIDADE

Questão. O astrônomo Johannes Kepler teve muita dificuldade de acreditar em suas próprias conclusões de um modelo do universo, porém confiantes nos dados de Tico Brahe sobre a órbita de Marte ele foi adiante. Por meio disto, qual foi a contribuição ao modelo heliocêntrico?
a) Os epiciclos para salvar as aparências.
b) As órbitas elípticas com o Sol num dos focos.
c) A idéia de atração gravitacional pela massa.
d) A estabilidade orbital pela lei da inércia.
e) A descoberta dos vales na superfície de Marte.

Questão. Ainda hoje há pessoas que não entendem como a Terra pode ser redonda (esférica) e foram os gregos que provaram que a Terra não era plana e sim esférica. 



Durante o eclipse lunar a ________ da Terra é projetada na Lua e forma um círculo, sinal que a Terra seja _________, mas somente com o barco _______ no horizonte ao invés de ficar cada vez ________ é que foi confirmado que a Terra era redonda.

Com base nas duas figuras acima, respectivamente quais são as palavras que preenchem as lacunas no texto corretamente? 
a) luz; esférica; afundando; achatado;
b) sombra; circular; subindo; maior;
c) sombra; redonda; descendo; menor;
d) penumbra; redonda; subindo; menor;
e) penumbra; circular; descendo; maior.

Questão. Para treinamento de astronautas a NASA tem um avião que sobe e desce em queda livre várias vezes, como nas figuras a seguir:



Este movimento do avião é para simular algo, o que se deseja simular?
a) Gravidade da Terra.
b) Gravidade da Lua.
c) Gravidade de Marte.
d) Gravidade zero.
e) Reentrada.

Questão. Há 400 anos houve muita discussão entre os modelos geocêntrico e heliocêntrico. A figura a seguir mostra cada um dos modelos, fora de escala, com Sol, Terra e Lua.

Os números de 1 a 8 correspondem respectivamente a que?
a) Heliocêntrico; geocêntrico; Sol; Terra; Lua; Terra; Sol; Lua.
b) Geocêntrico; heliocêntrico; Sol; Lua; Terra; Sol; Terra; Lua.
c) Geocêntrico; heliocêntrico; Sol; Terra; Lua; Sol; Terra; Lua.
d) Heliocêntrico; geocêntrico; Sol; Terra; Lua; Sol; Terra; Lua.
e) Heliocêntrico; geocêntrico; Sol; Lua; Terra; Terra; Sol; Lua.

Questão. Com base na teoria do Big Bang observe o texto: 

O __________, com espaço, tempo e matéria teve início em uma grande expansão, não em um espaço vazio e em um momento como aparecem em animações e sim o próprio espaço e __________ começaram a existir na criação da matéria. A ciência apresenta explicações de como o universo teve início e deixa o porquê como busca pessoal, já que isto está além da sua área de ____________.

Determine, especificamente, as palavras corretas nas lacunas.
a) universo; o tempo; reflexão;
b) universo; o tempo; conhecimento;
c) Big Bang; o tempo; discussão;
d) Big Bang; a matéria; ensino;
e) infinito; a antimatéria; criação.

Questão. Na 3ª lei de Kepler sabemos que o período orbital ao quadrado dividido pelo raio de translação ao cubo é uma constante. Sendo raio orbital de Saturno quase o dobro do raio da órbita de Júpiter, determine quantas vezes maior é o período da órbita de Saturno em relação à Júpiter.

a) 

b) 2.

c) 3.

d) 

e) 

Questão. Imagine um outro sistema solar que sejam válidas as leis de Kepler, o planeta A dá uma volta na estrela a cada 4 anos com um raio orbital de 2 milhões de km. Queremos saber qual será o período do distante planeta B, cujo raio orbital é de 50 milhões de km.
a) 25 anos
b) 50 anos
c) 100 anos
d) 250 anos
e) 500 anos

Questão. O planeta Marte está aproximadamente a uma distância do Sol 50% maior do que a Terra do Sol. Segundo a 3ª lei de Kepler, onde T é o período de translação e R o raio orbital, T2/R3 é uma constante para cada planeta no mesmo sistema solar. Com base nesses dados, determine o período orbital de Marte.
a) 0,54 anos
b) 1,84 anos
c) 5,41 anos
d) 7,12 anos
e) 11,85 anos

Questão. Considere a massa da Terra 6,0.1024 kg, a massa da Lua 7,3.1022 kg, a constante de gravitação universal G 6,7.10-11 m3 /(s2 kg), a distância da Terra a Lua 4,0.108 m. Uma vez que a força de atração da Terra e a Lua entre si é dada por F = G.mT.mL/d2, determine o valor do módulo desta força.
a) 3,4.1022 N
b) 5,1.1021 N 
c) 2,9.1020 N
d) 1,8.1020 N
e) 1,5.1022 N

Questão. (Unesp) Analise o movimento de um planeta em diversos pontos de sua trajetória em torno do Sol, conforme aparece na figura. 



Considerando os trechos entre os pontos A e B e entre os pontos C e D, pode-se afirmar que,
a) entre A e B, a área varrida pela linha que liga o planeta ao Sol é maior do que aquela entre C e D.
b) caso as áreas sombreadas sejam iguais, o planeta move-se com maior velocidade escalar no trecho entre A e B.
c) caso as áreas sombreadas sejam iguais, o planeta move-se com maior velocidade escalar no trecho entre C e D.
d) caso as áreas sombreadas sejam iguais, o planeta move-se com a mesma velocidade nos dois trechos.
e) caso as áreas sombreadas sejam iguais, o tempo levado para o planeta ir de A até B é maior que entre C e D.

Questão. (Fuvest) A notícia “Satélite brasileiro cai na Terra após lançamento falhar”, veiculada pelo jornal O Estado de S. Paulo de 10/12/2013, relata que o satélite CBERS-3, desenvolvido em  parceria entre Brasil e China, foi lançado no espaço a uma  altitude de 720 km (menor do que a planejada) e com uma velocidade abaixo da necessária para coloca-lo em órbita  em torno da Terra. Para que o satélite pudesse ser colocado em órbita circular na altitude de 720 km, o módulo de sua velocidade (com direção tangente à órbita) deveria ser de, aproximadamente,
a) 61 km/s
b) 25 km/s
c) 11 km/s
d) 7,7 km/s
e) 3,3 km/s

Note e adote: raio da Terra = 6.103 km; massa da Terra = 6.1024 kg; constante de gravitação universal G = 6,7.10-11 m3 /(s2 kg).

Questão. (Fuvest) A figura abaixo mostra o gráfico da energia potencial gravitacional U de uma esfera em uma pista, em função da componente horizontal x da posição da esfera na pista.

A esfera é colocada em repouso na pista, na posição d abscissa x = x1, tendo energia mecânica E < 0. A partir dessa condição, sua energia cinética tem valor
a) máximo igual a |U0|.
b) igual a |E| quando x = x3.
c) mínimo quando x = x2.
d) máximo quando x = x3.
e) máximo quando x = x2.

Questão. (Fuvest) A Estação Espacial Internacional orbita a Terra em uma altitude h. A aceleração da gravidade terrestre dentro dessa espaçonave é
a) nula.
b) 
c) 
d) 
e) 

Note e adote: gT é a aceleração da gravidade na superfície da Terra; RT é o raio da Terra.

Questão. (Unesp) No dia 5 de junho de 2012, pôde-se observar, de determinadas regiões da Terra, o fenômeno celeste chamado trânsito de Vênus, cuja próxima ocorrência se dará em 2117.

Tal fenômeno só é possível porque as órbitas de Vênus e da Terra, em torno do Sol, são aproximadamente coplanares, e porque o raio médio da órbita de Vênus é menor que o da Terra. Portanto, quando comparado com a Terra, Vênus tem 
a) o mesmo período de rotação em torno do Sol. 
b) menor período de rotação em torno do Sol. 
c) menor velocidade angular média na rotação em torno do Sol. 
d) menor velocidade escalar média na rotação em torno do Sol. 
e) menor frequência de rotação em torno do Sol.

TERMOLOGIA >>> ESCALAS TERMOMÉTRICAS

Questão. Uma aluna leva seu cachorrinho ao veterinário, um termômetro graduado em Fahrenheit é inserido no anus do animal. Este veterinário colou muito nas aulas de Física e não sabe transformar o valor de 104 °F em graus Celsius. Qual será o valor da temperatura do pobre animal em graus Celsius? Sabendo que tc/5 = (tf -32)/9 = (tk -273)/5.
a) 37 °C
b) 39 °C
c) 40 °C
d) 42 °C
e) 50 °C

Questão. Há um ponto em comum entre as escalas Celsius e a Fahrenheit, sabendo que (tf -32)/9 = tc/5, qual temperatura será essa?
a) +32 °C
b) -40 °C
c) +40 °C
d) -50 °C
e) +50 °C

Questão. Quando o astronauta Marcos Pontes foi treinar para decolar no foguete russo na Sibéria estava tão frio que era preciso esquentar o celular para ele funcionar, pois a temperatura era de -30°C. Quando José conta isso para uma inglesinha gata e ruim de Física precisa dizer qual temperatura? Faça a conversão antes que a namorada do José arrebente-o, convertendo-o em fiel de UTI.
a) +77°F
b) -77°F
c) +22°F
d) -22°F
e) zero

Questão. Uma pessoa chega a Londres e observa no aeroporto uma temperatura de 77 °F, lembrando das suas aulas de física, que tc/5 = (tf -32)/9, determine o valor dessa temperatura na escala Celsius.
a) -10 °C
b) 0,15 °C
c) +10 °C
d) +25 °C
e) +40 °C

Questão. Um estudante de Engenharia que não estudou sai estressado da prova, e no caminho para casa, falando mal do professor, se distrai e é atropelado. Ao chegar ao inferno é enviado para trabalhos forçados em obras públicas superfaturadas da rodovia transinfernal e terá de usar, ao invés da escala Celsius, a escala Capeta, em que 0° Celsius vale -70° Capeta e 100° Celsius vale 30° Capeta. Ignore as discussões metafísicas sobre o inferno e converta a temperatura do ambiente de trabalho do estudante, de 92° Capeta, em graus Celsius.
a) 92 °C
b) 122 °C
c) 162 °C
d) 534 °C
e) 666 °C

Questão. (Unesp) Um termoscópio é um dispositivo experimental, como o mostrado na figura, capaz de indicar a temperatura a partir da variação da altura da coluna de um líquido que existe dentro dele. Um aluno verificou que, quando a temperatura na qual o termoscópio estava submetido era de 10 °C, ele indicava uma altura de 5 mm. Percebeu ainda que, quando a altura havia aumentado para 25 mm, a temperatura era de 15 °C.


Quando a temperatura for de 20 °C, a altura da coluna de líquido, em mm, será de
a) 25.
b) 30.
c) 35.
d) 40.
e) 45.

TERMOLOGIA >>> DILATAÇÃO

Questão. Foram feitos dois experimentos. No primeiro, uma chapa metálica que possui um orifício em seu centro é aquecida. Ocorre então, uma dilatação, superficial e volumétrica. Observe a figura 1. No segundo, duas lâminas metálicas de mesmo comprimento, uma de latão e a outra de aço, são soldadas formando uma lâmina bimetálica, conforme a figura 2. O coeficiente de dilatação linear do latão é maior do que o do aço.

	
	

	Figura 1
	Figura 2



Podemos dizer sobre: o orifício na figura 1; a densidade da figura 1; o formato da figura 2 quando aquecida; o formato da figura 2 quando resfriada, são respectivamente:
a) diminui; diminui; U; ∩.
b) aumenta; diminui; ∩; U.
c) aumenta; aumenta; U; ∩.
d) diminui; diminui; U; ∩.
e) igual; igual; --; --.

Questão. (UEL) Um posto de gasolina recebeu 2.000 litros desse líquido a 30 °C. Quando vendeu, a temperatura média da gasolina baixou para 20 °C. Sendo 1,1.10-3 °C-1 o coeficiente de dilatação volumétrica média da gasolina, o prejuízo do posto foi, em litros, igual a:
a) 989
b) 22
c) 2,2
d) 98,9
e) 9,89

Questão. O empregado enche totalmente um recipiente de capacidade de 100 m3, com um óleo caro pela manhã, quando a temperatura era de 15 °C. Ao meio dia, 35 °C, seu chefe vai conferir se o serviço foi bem feito.  Ignorando a dilatação do recipiente, calcule o volume de óleo que transbordou. Dado: óleo= 0,7.10-3 °C-1. 
a) 0,02 m3
b) 0,3m3
c) 1,4 m3
d) 10 m3
e) 100 m3

Questão. Natália usa o Youtube para assistir aulas de Física e assim estar à frente de seus concorrentes. Em uma dessas aulas o professor explica sobre dilatação de uma barra de chumbo, cujo coeficiente de dilatação linear vale 27. 10-6 °C-1, que tinha 1 m a 20°C. Quando ela foi aquecida a 120°C o seu comprimento chegou a... Qual seria a resposta do professor nessa aula?
a) 1,000027 m
b) 1,00027 m
c) 1,0027 m
d) 1,027 m
e) 1,27 m

Questão. Uma linha ferroviária que atravessa o deserto a sua temperatura varia em 100° C. O comprimento dos trilhos é de 20m na menor temperatura e o coeficiente de dilatação linear do ferro é 12. 10-6 °C-1. Determine o vão mínimo necessário entre os trilhos.
a) 1,2 cm
b) 2,4 cm
c) 3,6 cm
d) 4,2 cm
e) 5,6 cm

Questão. (Fuvest) 


Para ilustrar a dilatação dos corpos, um grupo de estudantes apresenta, em uma feira de ciências, o instrumento esquematizado na figura acima. Nessa montagem, uma barra de alumínio com 30 cm de comprimento está apoiada sobre dois suportes, tendo uma extremidade presa ao ponto inferior do ponteiro indicador e a outra encostada num anteparo fixo. O ponteiro pode girar livremente em torno do ponto O, sendo que o comprimento de sua parte superior é 10 cm e, o da inferior, 2 cm. Se a barra de alumínio, inicialmente à temperatura de 25 °C, for aquecida a 225 °C, o deslocamento da extremidade superior do ponteiro será, aproximadamente, de 
a) 1 mm. 
b) 3 mm. 
c) 6 mm. 
d) 12 mm. 
e) 30 mm. 

Note e anote: Coeficiente de dilatação linear do alumínio: 2.10-5 °C-1.

Questão. (Fuvest) Uma lâmina bimetálica de bronze e ferro, na temperatura  ambiente, é fixada por uma de suas extremidades, como visto na figura abaixo.

Nessa situação, a lâmina está plana e horizontal. A seguir, ela é aquecida por uma chama de gás. Após algum tempo de aquecimento, a forma assumida pela lâmina será mais adequadamente representada pela figura:

Note e adote: O coeficiente de dilatação térmica linear do ferro é 1,2.10-5 °C-1. O coeficiente de dilatação térmica linear do bronze é 1,8.10-5 °C-1. Após o aquecimento, a temperatura da lâmina é uniforme.

Resposta: D

Questão. (Unesp) A figura é o esquema simplificado de um disjuntor termomagnético utilizado para a proteção de instalações elétricas residenciais. O circuito é formado por um resistor de baixa resistência R; uma lâmina bimetálica L, composta pelos metais X e Y; um eletroímã E; e um par de contatos C. Esse par de contatos tende a abrir pela ação da mola M2, mas o braço atuador A impede, com ajuda da mola M1. O eletroímã E é dimensionado para atrair a extremidade do atuador. A somente em caso de corrente muito alta (curto circuito) e, nessa situação, A gira no sentido indicado, liberando a abertura do par de contatos C pela ação de M2.

De forma similar, R e L são dimensionados para que esta última não toque a extremidade de A quando o circuito é percorrido por uma corrente até o valor nominal do disjuntor. Acima desta, o aquecimento leva o bimetal a tocar o atuador A, interrompendo o circuito de forma idêntica à do eletroímã. 
(www.mspc.eng.br. Adaptado.)

Na condição de uma corrente elevada percorrer o disjuntor no sentido indicado na figura, sendo αX e αY os coeficientes de dilatação linear dos metais X e Y, para que o contato C seja desfeito, deve valer a relação _________________ e, nesse caso, o vetor que representa o campo magnético criado ao longo do eixo do eletroímã apontará para a _________________.

Os termos que preenchem as lacunas estão indicados correta e respectivamente na alternativa 
a) αX > αY … esquerda. 
b) αX < αY … esquerda. 
c) αX > αY … direita. 
d) αX = αY … direita. 
e) αX < αY … direita.

Questão. (Unesp) Dois copos de vidro iguais, em equilíbrio térmico com a temperatura ambiente, foram guardados, um dentro do outro, conforme mostra a figura. Uma pessoa, ao tentar desencaixá-los, não obteve sucesso. Para separá-los, resolveu colocar em prática seus conhecimentos da física térmica.


De acordo com a física térmica, o único procedimento capaz de separá-los é: 
a) mergulhar o copo B em água em equilíbrio térmico com cubos de gelo e encher o copo A com água à temperatura ambiente. 
b) colocar água quente (superior à temperatura ambiente) no copo A. 
c) mergulhar o copo B em água gelada (inferior à temperatura ambiente) e deixar o copo A sem líquido. 
d) encher o copo A com água quente (superior à temperatura ambiente) e mergulhar o copo B em água gelada (inferior à temperatura ambiente). 
e) encher o copo A com água gelada (inferior à temperatura ambiente) e mergulhar o copo B em água quente (superior à temperatura ambiente).

TERMOLOGIA >>> TRANSFERÊNCIA DE CALOR

Questão. Durante o churrasco a carne é assada usando os três processos de transmissão de calor, que chamamos de condução, convecção e irradiação. Nisso faz diferença entre espeto de madeira ou metal, fino ou largo. 

Respectivamente, quais lugares do churrasco que acontece condução, convecção e irradiação usando um espeto de metal?
a) espeto; fumaça; brasa;
b) espeto; espeto; brasa;
c) fumaça; espeto; brasa;
d) brasa; espeto; fumaça;
e) brasa; fumaça; espeto.

Questão. Três amigas foram comprar garrafas térmicas, compraram uma para cada. Depois das compras leram na caixa da garrafa térmica: “contém parede dupla de vidro, com vácuo entre elas, suas superfícies interna e externa espelhadas, tampa de material isolante térmico e revestimento externo protetor”, “Made in Italy”. Lembrando das aulas de física, de modo ideal, uma delas diz:
a) o vácuo detém a condução e a convecção, o espelho impede a irradiação.
b) o vácuo detém a convecção e a irradiação, o espelho impede a infiltração.
c) o vácuo detém a irradiação e convecção, o espelho impede a condução.
d) o revestimento protetor, impede a fuga do calor.
e) o vácuo impede a convecção, condução e irradiação.

Questão. Uma pessoa recebe uma xícara de café quente, mas o café está muito quente e para esfriá-lo essa pessoa fica mexendo o café com uma colher de metal. Analise as afirmações a seguir: 

Mexer o café com uma colher agita as moléculas deste, isto significa aumentar a agitação térmica, ou seja, adiciona calor ao café.
O movimento do líquido aumenta o contato com o ar ao longo do tempo e facilita a perda de calor. 
A colher de metal é a única responsável por esfriar o café, efeito da condução térmica que é excelente nos metais.

Estão corretas apenas as afirmações:
a) I.
b) II.
c) III.
d) I e II.
e) II e III.

Questão. Em lugares de calor infernal, tal como Araçatuba-SP, o uso constante de ventiladores e ar-condicionado é uma necessidade básica. É usual ventilador de teto e ar-condicionado próximo ao teto. Analise as afirmações a seguir:

É mais eficiente usar ventilador e ar-condicionado juntos para esfriar porque somam o poder de remover o calor do ambiente.
O ventilador dispersa calor, entretanto adiciona calor ao ambiente no aquecimento do motor e na agitação das moléculas do ar.
O movimento do ar gerado pelo ventilador não atrapalha a convecção gerada pelo ar-condicionado reduzindo a eficiência deste.
O ar-condicionado capta o ar quente de cima do ambiente, o esfria e este desce naturalmente por ser mais denso que o ar quente.

Estão corretas apenas as afirmações:
a) I e III.
b) II e III.
c) II e IV.
d) I, II e III.
e) I, II e IV.

Questão. Em um incêndio, o Dr. Vest B. Lando lembra das aulas de física, pega um cobertor e o veste, enquanto procura a saída do prédio em chamas. Consegue sair vivo do prédio, nisto os repórteres perguntam o porquê do cobertor. Qual será a resposta correta do Dr. Vest B. Lando?
a) O cobertor me manteve aquecido o suficiente para não entrar ainda mais calor no meu corpo.
b) O Dr. P. K. Aretha disse que o aquecimento do cobertor força a 1ª lei da termodinâmica inverter o fluxo de calor.
c) O cobertor impediu a condução do calor das chamas até o meu corpo, tal como no frio ele impede o calor de sair.
d) A convecção entre os fios do cobertor dissipa o calor da irradiação das chamas, mantendo o interior frio.
e) No cobertor a condução do calor é espontânea do corpo mais frio para o mais quente, protegendo do meio externo. 

Questão. Nos países frios usa-se janelas com duplas camadas de vidro, mantendo uma fina camada de ar entre os dois vidros. As blusas de lã impedem a movimentação das camadas de ar entre os fios de lã, quando não há vento... Esse engenhoso procedimento é para impedir a transmissão de calor por meio da:
a) condução;
b) convecção;
c) irradiação;
d) absorção;
e) frescura.

Questão. Durante o dia na praia o sol aquece a água e a areia, porém a água segura por mais tempo a energia térmica enquanto a areia a libera rapidamente para o ar. Quando o ar é aquecido ele se dilata e fica menos denso. Com base nesses dados é correto afirmar:
a) Isso gera centros de baixa pressão criando os furacões.
b) Isso impede o movimento do ar, gerando o mormaço.
c) A brisa de ar fresco vem do mar para a praia.
d) A brisa de ar fresco vai da praia para o mar.
e) O ar quente é enviado do mar para a praia.

Questão. (Unesp)

Por que o deserto do Atacama é tão seco? 

A região situada no norte do Chile, onde se localiza o  deserto do Atacama, é seca por natureza. Ela sofre a influência do Anticiclone Subtropical do Pacífico Sul (ASPS) e da cordilheira dos Andes. O ASPS, região de alta pressão na atmosfera, atua como uma “tampa”, que inibe os mecanismos de levantamento do ar necessários para a formação de nuvens e/ou chuva. Nessa área, há umidade perto da costa, mas não há mecanismo de levantamento. Por isso não chove. A falta de nuvens na região torna mais intensa a incidência de ondas eletromagnéticas vindas do Sol, aquecendo a superfície e elevando a temperatura máxima. De noite, a Terra perde calor mais rapidamente, devido à falta de nuvens e à pouca umidade da atmosfera, o que torna mais baixas as temperaturas mínimas. Essa grande amplitude térmica é uma característica dos desertos. (Ciência Hoje, novembro de 2012. Adaptado.)

 Baseando-se na leitura do texto e dos seus conhecimentos de processos de condução de calor, é correto afirmar que o ASPS ___________ e a escassez de nuvens na região do Atacama ____________ . 

As lacunas são, correta e respectivamente, preenchidas por
a) favorece a convecção – favorece a irradiação de calor
b) favorece a convecção – dificulta a irradiação de calor
c) dificulta a convecção – favorece a irradiação de calor
d) permite a propagação de calor por condução – intensifica o efeito estufa
e) dificulta a convecção – dificulta a irradiação de calor

TERMOLOGIA >>> CALORIMETRIA

Questão. Uma pessoa bebe dois copos de 200 mL, de água gelada à 7 oC. O corpo humano trabalha à temperatura de 37 oC e após beber a água gelada ele gasta energia para recuperar a sua temperatura inicial.  Sendo o calor específico da água 1 cal/g.oC e a densidade 1g/mL, qual a quantidade de calor que o corpo gastou?
a) 7 cal
b) 12 kcal
c) 14.000 cal
d) 10 Cal
e) 4,18 Joules

Questão.  (PUC-SP) É preciso abaixar de 3 °C a temperatura da água do caldeirão, para que o nosso amigo possa tomar banho confortavelmente. Para que isso aconteça, quanto calor deve ser retirado da água? O caldeirão possui 104g de água e o calor específico da água é 1 cal/g.°C. 



a) 20 kcal
b) 10 kcal
c) 50 kcal
d) 30 kcal
e) Precisa-se da temperatura inicial da água para determinar a resposta.

Questão. (Unesp) Clarice colocou em uma xícara 50 mL de café a 80 °C, 100 mL  de leite a 50 °C e, para cuidar de sua forma física, adoçou com 2 mL de adoçante líquido a 20 °C. Sabe-se que o calor específico do café vale 1 cal/(g.°C), do leite vale 0,9 cal/(g.°C), do adoçante vale 2 cal/(g.°C) e que a capacidade térmica da xícara é desprezível.

Considerando que as densidades do leite, do café e do adoçante  sejam iguais e que a perda de calor para a atmosfera é desprezível, depois de atingido o equilíbrio térmico, a temperatura final da bebida de Clarice, em °C, estava entre 
a) 75,0 e 85,0. 
b) 65,0 e 74,9. 
c) 55,0 e 64,9. 
d) 45,0 e 54,9. 
e) 35,0 e 44,9.

Questão. Em um experimento foi aquecido uma massa m de ouro, cujo calor específico era de 0,03 cal/g. °C. Ao se adicionar 75 cal a sua temperatura subiu em 100 °C, qual era o valor da massa m?
a) 10g
b) 25g
c) 50g
d) 150g
e) 300g

Questão. Um bloco de 3kg de alumínio é aquecido de 20 °C até 220 °C em 15 min. Sabendo que o calor específico deste material é 0,22 cal/g.°C, determine a energia usada. 
a) 44 cal
b) 44.000 cal
c) 66.000 cal
d) 132.000 cal
e) 145.200 cal

Questão. Um engenheiro precisa aquecer 6 kg de ferro de 20 °C para 520 °C com um equipamento que fornece calor a razão de 6 kcal por minuto. Sabendo que o calor específico do ferro é 0,02 cal/g.°C e que Q = m.c.Δt, determine o tempo necessário para isso.
a) 5 minutos
b) 10 minutos
c) 15 minutos
d) 20 minutos
e) 25 minutos

Questão. Uma chaleira com 1.000g de água a 20°C é aquecida até a fervura a 100°C e continua recebendo calor até toda a água evaporar. O calor específico da água é 1 cal/g.°C e o calor latente de ebulição é 540 cal/g. Determine o calor recebido pela água.
a) 160 kcal
b) 250 kcal
c) 360 kcal
d) 490 kcal
e) 640 kcal

Questão. Camila, para dar banho em suas cachorrinhas, mistura 3 litros de água a 100°C com mais 7 litros de água a 10°C, no dia de inverno. Qualquer aluno de colegial sabe (ou devia saber...) que o calor específico da água é 1 cal/g.°C.  Ignore perdas de calor para o ambiente, considere a densidade da água como 1 g/mL e determine a temperatura final da água.
a) 24°C
b) 37°C
c) 43°C
d) 58°C
e) 72°C

Questão. Joga-se um pedaço de carvão em brasa num balde com água, ignore o pouco vapor d’água perdido e considere todo o calor absorvido pela água em 20 segundos. Calcule a quantidade de calor perdido pelo carvão sabendo que a massa de água era de 800 g, o calor específico da água seja 1 cal/g.°C e ela tenha aquecido 30 °C.
a) 16 kcal
b) 24 kcal
c) 48 kcal
d) 240 kcal
e) 480 kcal

Questão. Em um vídeo uma pessoa pega duas panelas, uma de alumínio e outra de ferro, coloca no fogão em duas bocas de igual tamanho, liga o gás com a mesma vazão, ascende e depois de 5 segundos coloca as duas mãos, uma em cada panela. O idiota queimou a mão posta na panela de alumínio, mas não a mão na panela de ferro. Sabe-se que o calor específico e a densidade, respectivamente, do alumínio são 900 J/kg.K e 2,7 g/cm3, e do ferro são 440 J/kg.K e 7,9 g/cm3. Dados: Q = m.c.Δt; C = m.c; d = m/V. Analise as afirmações a seguir:

A mesma massa de alumínio esquenta mais rápido que de ferro.
O mesmo volume de alumínio esquenta mais rápido que de ferro. 
A capacidade térmica da panela de alumínio é maior que a de ferro.

Estão corretas apenas as afirmações:
a) I.
b) II.
c) III.
d) I, II e III.
e) Nenhuma.

Questão. (Fuvest) Dois recipientes iguais A e B, contendo dois líquidos diferentes, inicialmente a 20 °C, são colocados sobre uma placa térmica, da qual recebem aproximadamente a mesma quantidade de calor. Com isso, o líquido em A atinge 40 °C, enquanto o líquido em B, 80 °C. 



Se os recipientes forem retirados da placa e seus líquidos misturados, a temperatura final da mistura ficará em torno de
a) 45 °C
b) 50 °C
c) 55 °C
d) 60 °C
e) 65 °C

Questão. (Unesp) Considere o diagrama para uma determinada substância.


Sabendo-se que a transformação ocorre no sentido de A para D, pode-se afirmar que no trecho
a) AB a substância está na fase líquida.
b) BC está ocorrendo fusão ou vaporização.
c) CD há apenas vapor.
d) BC há uma mistura de líquido e vapor.
e) CD está ocorrendo transição de fase.

Questão. (Unesp) Nos últimos anos temos sido alertados sobre o aquecimento global. Estima-se que, mantendo-se as atuais taxas de aquecimento do planeta, haverá uma elevação do nível do mar causada, inclusive, pela expansão térmica, causando inundação em algumas regiões costeiras. Supondo, hipoteticamente, os oceanos como sistemas fechados e considerando que o coeficiente de dilatação volumétrica da água é aproximadamente 2 × 10–4 °C–1 e que a profundidade média dos oceanos é de 4 km, um aquecimento global de 1 °C elevaria o nível do mar, devido à expansão térmica, em, aproximadamente,
a) 0,3 m.
b) 0,5 m.
c) 0,8 m.
d) 1,1 m.
e) 1,7 m.

Questão. (Unesp) As pontes de hidrogênio entre moléculas de água são mais fracas que a ligação covalente entre o átomo de oxigênio e os átomos de hidrogênio. No entanto, o número de ligações de hidrogênio é tão grande (bilhões de moléculas em uma única gota de água) que estas exercem grande influência sobre as propriedades da água, como, por exemplo, os altos valores do calor específico, do calor de vaporização e de solidificação da água. Os altos valores do calor específico e do calor de vaporização da água são fundamentais no processo de regulação de temperatura do corpo humano. O corpo humano dissipa energia, sob atividade normal por meio do metabolismo, equivalente a uma lâmpada de 100 W. Se em uma pessoa de massa 60 kg todos os mecanismos de regulação de temperatura parassem de funcionar, haveria um aumento de temperatura de seu corpo. Supondo que todo o corpo é feito de água, em quanto tempo, aproximadamente, essa pessoa teria a temperatura de seu corpo elevada em 5 °C? Dado: calor específico da água ≅ 4,2 × 103 J/kg·°C. 
a) 1,5 h. 
b) 2,0 h. 
c) 3,5 h. 
d) 4,0 h. 
e) 5,5 h.

Questão. (Unesp) Foi realizada uma experiência em que se utilizava uma lâmpada de incandescência para, ao mesmo tempo, aquecer 100 g de água e 100 g de areia. Sabe-se que, aproximadamente, 1 cal = 4 J e que o calor específico da água é de 1 cal/g °C e o da areia é 0,2 cal/g °C. Durante 1 hora, a água e a areia receberam a mesma quantidade de energia da lâmpada, 3,6 kJ, e verificou-se que a água variou sua temperatura em 8 °C e a areia em 30 °C. Podemos afirmar que a água e a areia, durante essa hora, perderam, respectivamente, a quantidade de energia para o meio, em kJ, igual a
a) 0,4 e 3,0.
b) 2,4 e 3,6.
c) 0,4 e 1,2.
d) 1,2 e 0,4.
e) 3,6 e 2,4.

Questão. (Unesp) Uma bolsa térmica com 500 g de água à temperatura inicial de 60 °C é empregada para tratamento da dor nas costas de um paciente. Transcorrido um certo tempo desde o início do tratamento, a temperatura da água contida na bolsa é de 40 °C. Considerando que o calor específico da água é 1 cal/(g·°C), e supondo que 60% do calor cedido pela água foi absorvido pelo corpo do paciente, a quantidade de calorias recebidas pelo paciente no tratamento foi igual a 
a) 2 000. 
b) 4 000. 
c) 6 000. 
d) 8 000. 
e) 10 000.

Questão. (Unesp) Foram queimados 4,00 g de carvão até CO2 em um calorímetro. A temperatura inicial do sistema era de 20,0 °C e a final, após a combustão, 31,3 °C. Considere a capacidade calorífica do calorímetro = 21,4 kcal/°C e despreze a quantidade de calor armazenada na atmosfera dentro do calorímetro. A quantidade de calor, em kcal/g, liberada na queima do carvão, foi de 
a) 670. 
b) 62,0. 
c) 167. 
d) 242. 
e) 60,5.

Questão. (Unesp)

A energia contida nos alimentos

Para determinar o valor energético de um alimento, podemos queimar certa quantidade desse produto e, com o calor liberado, aquecer determinada massa de água. Em seguida, mede-se a variação de temperatura sofrida pela água depois que todo o produto foi queimado, e determina-se a quantidade de energia liberada na queima do alimento. Essa é a energia que tal alimento nos fornece se for ingerido. No rótulo de um pacote de castanha-de-caju, está impressa a tabela a seguir, com informações nutricionais sobre o produto.



Considere que 150 g de castanha tenham sido queimados e que determinada massa m de água, submetida à chama dessa combustão, tenha sido aquecida de 15 °C para 87 °C. Sabendo que o calor específico da água líquida é igual a 1 cal/(g · °C) e que apenas 60% da energia liberada na combustão tenha efetivamente sido utilizada para aquecer a água, é correto afirmar que a massa m, em gramas, de água aquecida era igual a
a) 10 000.
b) 5 000.
c) 12 500.
d) 7 500.
e) 2 500.

TERMOLOGIA >>> TRANSFORMAÇÕES GASOSAS

Questão . Maxwell imaginou um ente inteligente capaz de escolher as moléculas de gás mais velozes das menos velozes em uma passagem entre as regiões A e B. Mas outros cientistas preferiram chamar este ente de demônio, daí a questão do “demônio de Maxwell”, conforme figura a seguir (https://pt.wikipedia.org/wiki/Dem%C3%B4nio_de_Maxwell).

No site Ciência e Tecnologia (http://cienciaetecnologias.com/demonio-de-maxwell), um artigo de George Cruz explica sobre o demônio de Maxwell transformar informação em energia ao trabalhar com sua hipótese:

Uma das mais famosas respostas a esta pergunta foi sugerida em 1929 por Leo Szilard, e mais tarde por Léon Brillouin. Szilárd apontou que um demônio de Maxwell na vida real precisaria ter alguns meios de medir a velocidade molecular, e que o ato de aquisição de informações dispenderia um gasto de energia. Desde que o demônio e o gás estejam interagindo, devemos considerar a entropia total do gás e o demônio combinados. O gasto de energia pelo demônio irá causar um aumento na entropia, que será maior do que a redução da entropia do gás. 

Analise as afirmações a seguir:

As temperaturas de A e B se afastam naturalmente pela transmissão de calor.
Temperatura é expressão da vibração dos átomos.
O moto perpétuo não existe, mas poderia existir se demônio de Maxwell existisse.

Estão corretas apenas as afirmações:
a) I e II.
b) I e III. 
c) II e III.
d) I, II e III.
e) Nenhuma.

Questão. Galileu inventou o termoscópio em que o nível da água oscilava com a dilatação do gás devido à mudança de temperatura, na figura a seguir há um termoscópio, um termômetro a gás e o gráfico do experimento de Kelvin realizado com um gás sob volume constante. 



Analise as afirmações a seguir:

O termoscópio e o termômetro a gás utilizam o mesmo princípio em relação à pressão.
No experimento de Kelvin o aumento da pressão é inversamente proporcional ao aumento da temperatura.
No termômetro a gás a altura h aumenta com o aumento da temperatura.

Estão corretas apenas as afirmações:
a) I e II.
b) I e III. 
c) II e III.
d) I, II e III.
e) Nenhuma.

Questão. Um gás é aquecido dobrando-se a temperatura em Kelvin e mantendo o volume constante. Sabe-se que a relação p.V/T se conserva do inicial ao final próximo ao conceito de gás ideal. O que se pode dizer sobre a pressão desse gás?
a) Fica igual.
b) Dobra.
c) Triplica.
d) Fica a metade.
e) Fica um terço.

Questão. Um mol de gás perfeito no estado A tem pressão de 2 atm, volume de 3 litros e temperatura de 27 °C. Esse gás sofre uma transformação isobárica, indo para o estado B, e, após sofre uma transformação isotérmica, atinge o estado C, no qual sua pressão é 4 atm, seu volume é 2 litros e sua temperatura é 127 °C. O volume do gás no estado B, em litros, é:
a) 2
b) 3
c) 4
d) 5
e) 6

Questão. Um balão de festa com 1 litro de ar a 27°C é posto em uma caixa de isopor junto com gelo seco a -78°C até que o balão fique a -73°C. Considere o ar como um gás ideal e que a pressão se manteve constante. Qual o volume final do balão?
a) 0,22 litro
b) 0,67 litro
c) 1,45 litro
d) 2,50 litros
e) 7,80 litros

Questão. Um aluno tipo “cabeça de vento”, cujo interior da cabeça equivale a “perfeito gás”, a 1 atm e 27°C, em uma prova de Física tem esse gás superaquecido a 627°C e a volume constante. Qual a pressão final na cabeça da criatura?
a) 1 atm
b) 2 atm
c) 3 atm
d) 4 atm
e) 5 atm

Questão. Inicialmente, temos dois recipientes A e B, onde são colocados 10 litros de oxigênio a 4 atm em A, e 5 litros de nitrogênio, também a 4 atm, em B. A temperatura em A é TA e em B é TB. Em seguida, o oxigênio e o nitrogênio são transferidos para um único recipiente C, de volume igual a 10 litros. A temperatura em C é TC. Se TA=TB=TC e se desprezamos o volume de ar no interior dos recipientes, bem como as trocas de calor com o meio ambiente, a pressão final em C será de:
a) 2,4 atm
b) 6,0 atm
c) 24 atm
d) 60 atm
e) 80 atm

Questão. (Fuvest) Um laboratório químico descartou um frasco de éter, sem perceber que, em seu interior, havia ainda um resíduo de 7,4 g de éter, parte no estado líquido, parte no estado gasoso. Esse frasco, de 0,8 L de volume, fechado hermeticamente, foi deixado sob o sol e, após um certo tempo, atingiu a temperatura de equilíbrio T = 37 °C, valor acima da temperatura de ebulição do éter. Se todo o éter no estado líquido tivesse evaporado, a pressão dentro do frasco seria   
a) 0,37 atm.  
b) 1,0 atm. 
c) 2,5 atm.  
d) 3,1 atm. 
e) 5,9 atm.

Note e anote: No interior do frasco descartado havia apenas éter; Massa molar do éter = 74 g ; K = °C + 273; R (constante universal dos gases) = 0,08 atm.L / (mol.K).

Questão. (Fuvest) Para impedir que a pressão interna de uma panela de pressão ultrapasse um certo valor, em sua tampa há um dispositivo formado por um pino acoplado a um tubo cilíndrico, como esquematizado na figura ao lado.

Enquanto a força resultante sobre o pino for dirigida para baixo, a panela está perfeitamente vedada. Considere o diâmetro interno do tubo cilíndrico igual a 4 mm e a massa do pino igual a 48 g. Na situação em que apenas a força gravitacional, a pressão  atmosférica e a exercida pelos gases na panela atuam no pino, a pressão absoluta máxima no interior da panela é
a) 1,1 atm
b) 1,2 atm
c) 1,4 atm 
d) 1,8 atm 
e) 2,2 atm

Questão. (Fuvest) Certa quantidade de gás sofre três transformações sucessivas, A→B, B→C e C→A, conforme o diagrama p-V apresentado na figura abaixo.

A respeito dessas transformações, afirmou-se o seguinte:

O trabalho total realizado no ciclo ABCA é nulo.
A energia interna do gás no estado C é maior que no estado A.
Durante a transformação A→B, o gás recebe calor e  realiza trabalho.

Está correto apenas o que se afirma em
a) I.
b) II.
c) III.
d) I e II.
e) II e III.

Note e adote: o gás deve ser tratado como ideal; a transformação B→C é isotérmica.

Questão. (Fuvest) Uma garrafa tem um cilindro afixado em sua boca, no qual um êmbolo pode se movimentar sem atrito, mantendo constante a massa de ar dentro da garrafa, como ilustra a figura. 

Inicialmente, o sistema está em equilíbrio à temperatura de 27 °C. O volume de ar na garrafa é igual a 600 cm3 e o êmbolo tem uma área transversal igual a 3 cm2. Na condição de equilíbrio, com a pressão atmosférica constante, para cada 1 °C de aumento da temperatura do sistema, o êmbolo subirá aproximadamente 
a) 0,7cm 
b) 1,4cm 
c) 2,1cm 
d) 3,0cm 
e) 6,0cm

Questão. (Unesp) Um frasco para medicamento com capacidade de 50 mL, contém 35 mL de remédio, sendo o volume restante ocupado por ar. Uma enfermeira encaixa uma seringa nesse frasco e retira 10 mL do medicamento, sem que tenha entrado ou saído ar do frasco. Considere que durante o processo a temperatura do sistema tenha permanecido constante e que o ar dentro do frasco possa ser considerado um gás ideal.


Na situação final em que a seringa com o medicamento ainda estava encaixada no frasco, a retirada dessa dose fez com que a pressão do ar dentro do frasco passasse a ser, em relação à pressão inicial, 
a) 60% maior. 
b) 40% maior. 
c) 60% menor. 
d) 40% menor. 
e) 25% menor.

Questão. (Unesp) A liofilização é um processo de desidratação de alimentos que, além de evitar que seus nutrientes saiam junto com a água, diminui bastante sua massa e seu volume, facilitando o armazenamento e o transporte. Alimentos liofilizados também têm seus prazos de validade aumentados, sem perder características como aroma e sabor.


O processo de liofilização segue as seguintes etapas: 

O alimento é resfriado até temperaturas abaixo de 0 ºC, para que a água contida nele seja solidificada. 
Em câmaras especiais, sob baixíssima pressão (menores do que 0,006 atm), a temperatura do alimento é elevada, fazendo com que a água sólida seja sublimada. Dessa forma, a água sai do alimento sem romper suas estruturas moleculares, evitando perdas de proteínas e vitaminas.

O gráfico mostra parte do diagrama de fases da água e cinco processos de mudança de fase, representados pelas setas numeradas de 1 a 5.

A alternativa que melhor representa as etapas do processo de liofilização, na ordem descrita, é 
a) 4 e 1. 
b) 2 e 1. 
c) 2 e 3. 
d) 1 e 3. 
e) 5 e 3.

Questão. (Unesp) Entre 6 e 23 de fevereiro aconteceram os Jogos Olímpicos de Inverno de 2014. Dentre as diversas modalidades esportivas, o curling é um jogo disputado entre duas equipes sobre uma pista de gelo, seu objetivo consiste em fazer com que uma pedra de granito em forma de disco fique o mais próximo de um alvo circular. Vassouras são utilizadas pelas equipes para varrer a superfície do gelo na frente da pedra, de modo a influenciar tanto sua direção como sua velocidade. A intensidade da fricção e a pressão aplicada pelos atletas durante o processo de varredura podem fazer com que a velocidade da pedra mude em até 20% devido à formação de uma película de água líquida entre a pedra e a pista. 

O gráfico apresenta o diagrama de fases.

Com base nas informações constantes no texto e no gráfico, a seta que representa corretamente a transformação promovida pela varredura é a de número 
a) 3. 
b) 2.
c) 4. 
d) 1. 
e) 5.

TERMOLOGIA >>> MÁQUINAS TÉRMICAS

Questão. Numa simulação do experimento de Joule, uma massa de 200 kg desceu 5 m de altura, girando assim algumas pás dentro da água. Sendo o calor específico da água 4 J/g.°C, para essas unidades, e a massa de 2.000g ( 2litros). 



Determine o aquecimento dessa massa de água.
a) 0,25° C
b) 0,50° C
c) 1,00° C
d) 1,25° C
e) 2,50° C

Questão. Uma máquina térmica recebe 500 J de calor da fonte quente e despeja 400J na fonte fria, meio externo. Determine o rendimento desta máquina térmica.
a) 10%
b) 20%
c) 30%
d) 40%
e) 50%

Questão. Um ar-condicionado instalado em um quarto trabalha com eficiência de 1,5 e realiza 100 cal de trabalho por segundo. Respectivamente, qual o calor retirado do quarto e o despejado no quintal?
a) 150 cal e 250 cal.
b) 250 cal e 150 cal.
c) 100 cal e 200 cal
d) 200 cal e 100 cal
e) 150 cal e 150 cal

Questão. Uma maria-fumaça é uma máquina térmica de combustão externa, pois tem a fonte quente como a caldeira com a queima do carvão, a máquina térmica propriamente é na câmara do pistão porque é este que realiza o trabalho e a fonte fria é o meio externo, pela chaminé. No entanto o motor do carro é a combustão interna porque a queima do combustível é dentro da câmara do pistão e apresenta 4 tempos nesta ordem: admissão, compressão, explosão e exaustão. No motor de um carro, quais os tempos respectivos que se referem à fonte quente, ao trabalho e o acesso à fonte fria?
a) 1, 2 e 3.
b) 2, 3 e 4.
c) 1, 3 e 4.
d) 3, 3 e 4.
e) 1, 2 e 3.

Questão. Uma máquina térmica recebe calor de uma fonte a 127 °C em um meio de -73 °C. Sabendo do ciclo de Carnot que o rendimento usando T em kelvin é η = 1 – Tf/Tq. Qual será o seu rendimento máximo teórico? 
a) 0%
b) 25%
c) 50%
d) 75%
e) 100%

Questão. O motor de um carro popular tem rendimento de 25% e na rotação de 3.000 rpm (50 ciclos/segundo) realiza trabalho de 1.000 joules a cada ciclo. Quanto de energia térmica ele libera pelo escapamento em cada ciclo?
a) 1.000 J
b) 2.000 J
c) 3.000 J
d) 4.000 J
e) 5.000 J

Questão. Uma máquina térmica realiza, aproximadamente, o gráfico a seguir. 

Qual o trabalho realizado por esta em cada ciclo?
a) 100 J
b) 250 J
c) 500 J
d) 700 J
e) 900 J

Questão. Uma máquina térmica realiza, aproximadamente, o gráfico a seguir. 

Qual o trabalho realizado por esta em cada ciclo?
a) 800 J
b) 1.200 J
c) 2.400 J
d) 3.600 J
e) 4.200 J

Questão. Um aparelho de ar condicionado simples tem uma potência de 800 W, assim ele consome 800 J a cada segundo para realizar o seu trabalho. Suponha que a sua eficiência seja 1,5. Qual o calor despejado no ambiente externo?
a) 1.000 J
b) 2.000 J
c) 3.000 J
d) 4.000 J
e) 5.000 J

Questão. O motor de um carro tem rendimento de 20% e na rotação de 5.000 rpm realiza trabalho de 1.500 joules a cada ciclo. Qual a energia térmica ele libera pelo escapamento em cada ciclo?
a) 3.000 J
b) 4.000 J
c) 5.000 J
d) 6.000 J
e) 7.000 J

Questão. Muitos sonhadores ao longo da história quiseram construir uma máquina térmica que aproveitasse o trabalho e o calor liberado para manter o ciclo para sempre, isso se chama moto contínuo. Porém isso é impossível com base no ciclo de Carnot. Para que o rendimento teórico seja de 100% qual deveria ser a temperatura ambiente? 
a) – 50°C
b) – 100°C 
c) – 200°C
d) – 300°C
e) zero absoluto

Questão. Muitos quiseram construir uma máquina térmica que aproveitasse o trabalho e o calor liberado para manter o movimento para sempre (moto contínuo). Isso é impossível segundo Carnot, cuja fórmula nos mostra que o rendimento teórico de 100% só ocorre em uma temperatura ambiente a zero kelvin. Então, qual o rendimento máximo teórico uma máquina térmica que recebe o calor a 127° C e o despeja em um meio a -73° C?
a) 10%
b) 20%
c) 30%
d) 40%
e) 50%

Questão. Avalie as afirmações a seguir:

Quanto maior a temperatura de um gás maior será a agitação de suas moléculas.
Dois corpos, um quente e outro frio, em contato o mais quente fica mais quente e o mais frio mais frio.
Dois corpos, um quente e outro frio, em contato entram em equilíbrio térmico naturalmente.
Uma geladeira aberta em quarto fechado ligada no máximo funciona melhor que ar condicionado.
O motor a gasolina realiza trabalho na expansão gerada pela explosão dentro do cilindro.

As afirmações verdadeiras são somente as:
a) I, II, III, IV e V.
b) I, III e IV.
c) II, III e V.
d) I, III e V.
e) II, IV e V

Questão. (Fuvest) Em uma sala fechada e isolada termicamente, uma geladeira, em funcionamento, tem, num dado instante, sua porta completamente aberta. Antes da abertura dessa porta, a temperatura da sala é maior que a do interior da geladeira. Após a abertura da porta, a temperatura da sala, 
a) diminui até que o equilíbrio térmico seja estabelecido. 
b) diminui continuamente enquanto a porta permanecer aberta. 
c) diminui inicialmente, mas, posteriormente, será maior do que quando a porta foi aberta. 
d) aumenta inicialmente, mas, posteriormente, será menor do que quando a porta foi aberta. 
e) não se altera, pois se trata de um sistema fechado e termicamente isolado.

ONDAS >>> PROPRIEDADES

Questão. Enquanto o professor de física fala em sala de aula e só as pessoas bonitas o escutam, temos ondas sonoras sendo emitidas. Sobre a classificação dessas ondas, podemos afirmar que elas são:
a) mecânicas, longitudinais e tridimensionais.
b) mecânicas, transversais e tridimensionais.
c) mecânicas, longitudinais e bidimensionais.
d) eletromagnéticas, transversais e unidimensionais.
e) eletromagnéticas, longitudinais e tridimensionais.

Questão. Imagine um funcionário trabalhando sozinho até tarde da noite, quando um compressor na sala ao lado liga automaticamente para manter a pressão constante na câmara a qual está ligado. No momento que o compressor é ligado a xícara de café do funcionário começa a tremer e para quatro segundos depois, assim que o compressor para de funcionar. Qual fenômeno físico pode explicar isso?
a) reflexão
b) refração
c) difração
d) ressonância
e) assombração

Questão. Um aparelho de Raio X emite ondas eletromagnéticas de alta frequência usando uma tensão de 5.000V. Quando incidem no corpo do paciente, as ondas passam pela carne, mas não pelos ossos, sendo a parte que consegue atravessar sensibiliza uma chapa fotográfica. Qual o fenômeno físico que explica a passagem da onda do ar para o corpo do paciente? 
a) reflexão
b) refração
c) difração
d) ressonância
e) reverberação

Questão. Um escafandrista, antes de mergulhar, sintoniza seu rádio receptor portátil com a estação transmissora de controle do barco. Depois de ter mergulhado, a fim de que possa receber instruções, deverá:
a) sintonizar numa frequência mais elevada;
b) manter a mesma frequência e ajustar apenas a intensidade;
c) sintonizar a estação numa frequência mais baixa;
d) procurar uma posição em que seja válida a lei de Snell;
e) nada porque estas ondas não se propagam na água.

Questão. (UFSM) Selecione a alternativa que apresenta as palavras que completam corretamente as lacunas a seguir: “Ao contrário de uma onda luminosa, uma onda sonora propagando-se no ar não pode ser........................, já que é uma onda .....................”.
a) polarizada – longitudinal.
b) polarizada – transversal.
c) refratada – longitudinal.
d) refratada – transversal.
e) difratada – longitudinal.

Questão. No momento de comprar novos óculos de sol, Natália fica interessada em um modelo que filtra parte da luz incidente, permitindo que apenas os raios que vibram em determinada direção os atravessem. Espirituosa, percebe que superpondo as lentes em vários ângulos, a luz atravessa como se houvesse uma única lente, e girando, fica totalmente preto. Como esse fenômeno é denominado?
a) dispersão
b) difração
c) refração
d) reflexão
e) polarização

Questão. Sabemos que o ouvido humano diferencia sons de maior ou menor intensidade como sons fortes ou fracos, que muitos aparelhos definem por volume. Enquanto maior ou menor frequência é definido por agudo ou grave. Mas qual seria a qualidade fisiológica que permite distinguir entre dois sons de igual intensidade e frequência?
a) A reverberação que depende da frequência.
b) A ressonância que depende do material.
c) O timbre que depende da fonte sonora.
d) O batimento de depende das frequências.
e) O efeito Doppler que depende da velocidade.

Questão. (Unesp) A figura representa ondas chegando a uma praia. Observa-se que, à medida que se aproximam da areia, as cristas vão mudando de direção, tendendo a ficar paralelas à orla. Isso ocorre devido ao fato de que a parte da onda que atinge a região mais rasa do mar tem sua velocidade de propagação diminuída, enquanto a parte que se propaga na região mais profunda permanece com a mesma velocidade até alcançar a região mais rasa, alinhando-se com a primeira parte.

O que foi descrito no texto e na figura caracteriza um fenômeno ondulatório chamado 
a) reflexão. 
b) difração. 
c) refração. 
d) interferência. 
e) polarização.

ONDAS >>> PROPAGAÇÃO

Questão. (Fuvest) Um grande aquário, com paredes laterais de vidro, permite ver, na superfície da água, uma onda que se propaga. A figura representa o perfil de tal onda no instante T0. Durante sua passagem, uma bóia, em dada posição, oscila para cima e para baixo e seu deslocamento vertical (y), em função do tempo, está representado no gráfico. 



Com essas informações, é possível concluir que a onda se propaga com uma velocidade, aproximadamente, de:
a) 2,0m/s
b) 2,5m/s
c) 5,0m/s
d) 10m/s
e) 20m/s

Questão. (Unesp) Os eletroencefalogramas são medições de sinais elétricos oriundos do cérebro. As chamadas ondas cerebrais são usualmente classificadas como ondas δ (delta), com frequência até 4 Hz, θ (teta), de 4 a 7 Hz, α (alfa), de 7 a 14 Hz e β (beta), acima de 14 Hz. Analise os gráficos.



Considerando que os gráficos I e II sejam de ondas luminosas com velocidade c = 3 × 108 m/s, as quais possuem a mesma frequência das ondas cerebrais, pode-se concluir que seus comprimentos de onda correspondem, respectivamente, a ondas
a) α e β.
b) α e δ.
c) β e δ.
d) δ e θ.
e) β e θ.


Questão. Uma famosa estação de rádio emite ondas eletromagnéticas de frequência 100 MHz. Sendo a velocidade da luz no vácuo de 3.108m/s e no ar um valor muito próximo. Qual será o seu comprimento de onda?
a) 1,0 m
b) 1,5 m
c) 2,0 m
d) 2,5 m
e) 3,0 m

Questão. O ouvido humano escuta sons de 20 Hz a 20.000 Hz, que pode perceber intervalos de 0,1s e sabendo que a velocidade do som no ar é de 340m/s. Para uma onda audível, essa onda sonora terá como comprimento de onda mínimo e máximo, respectivamente:
a) 1,7 m e 17 m.
b) 3,4 m e 34 m.
c) 3,4 cm e 34 m.
d) 1,7 cm e 17 m.
e) 3,4 m e 17 m.

Questão. O morcego caça emitindo sons e escutando a reflexão destes nos objetos, sendo a máxima frequência que ele consegue escutar de 160.000 Hz e a velocidade do som de 340 m/s, determine o tamanho aproximado do menor objeto que ele consegue perceber dessa forma.
a) 1 mm
b) 2 mm
c) 3 mm
d) 4 mm
e) 5 mm

Questão. Um barco em repouso usa um sonar para medir a profundidade emitindo um sinal de 75.000 Hz até o fundo do oceano, a resposta do sinal ecoando no fundo do mar é de 1 segundo. Sendo a velocidade no som na água de 1.500 m/s. Qual é a profundidade do oceano?
a) 25m
b) 50m
c) 100m
d) 750m
e) 1500m

Questão. Parece coisa de revista em quadrinhos, mas Daniel Kish, que é cego, desenvolveu um sonar como o dos morcegos e já ensinou a técnica muitos cegos. 



Uma pessoa normal distingue os sons com intervalos de 0,1s, então qual a distância mínima para ouvir o eco com velocidade do som de 340 m/s? 
a) 0,1 m
b) 2,0 m
c) 9,5 m
d) 17 m
e) 25 m

Questão. A luz visível tem comprimento de onda de 400 a 700 nm e como os átomos possuem tamanho médio de 0,5 nm não é possível formar imagem com a luz visível, mas com os Raio-X sim porque a sua onda é menor que os átomos. Veja o logo da IBM feito em 1989 com 35 átomos:



Com base nesse raciocínio, determine aproximadamente o menor tamanho possível que um morcego pode distinguir com seu sonar. O morcego escuta de 20 a 160.000 Hz e considere a velocidade do som no ar de 340 m/s. 
a) 1 mm
b) 2 mm
c) 3 mm
d) 4 mm
e) 5 mm

Questão. Em uma prova de física um aluno com deficiência mental voluntária bate várias vezes com a caneta na mesa com período de 0,5s entre as batidas. Qual a frequência da onda gerada na irritação?
a) 1,0 Hz
b) 2,0 Hz
c) 3,0 Hz
d) 4,0 Hz
e) 5,0 Hz

Questão. O lançamento de satélites no Brasil ocorre no Rio Grande do Norte, na Barra do Inferno. Este paredão de rochas a beira mar fica vermelho ao pôr do sol. Um turista (estúpido...) de barco grita: “Estou te esperando” e escuta o eco 4 segundos depois, porém um pouco diferente: “Estamos te esperando”. Ignorando o efeito sobrenatural e sabendo que a velocidade do som é de 340 m/s, determine a distância do turista até a Barra do Inferno.
a) 66,6 m
b) 170 m
c) 340 m
d) 666 m
e) 680 m

Questão. O gráfico a seguir descreve o movimento de uma onda de uma explosão. 

Qual a velocidade da onda gerada?
a) 10 m/s
b) 20 m/s
c) 30 m/s
d) 40 m/s
e) 50 m/s

Questão. Imagine um ato sexual em posição tradicional, que dure apenas 2 minutos e tenha 48 ciclos de penetração. Analise as afirmações a seguir:

Quanto maior lubrificação menor força para mesma frequência.
O comprimento do pênis está associado ao comprimento de onda.
O comprimento do pênis está associado à amplitude de onda.
O período médio do ciclo de movimento é de 2,5 segundos.
A frequência média deste ato sexual é de apenas 4 Hz.

Estão corretas apenas as afirmações:
a) I, II e IV.
b) I, III e IV.
c) I, IV e V.
d) II, IV e V.
e) I, III e V.

Questão. A tabela a seguir mostra a nota musical e associa-a a sua frequência. 

	Nota
	Dó
	Ré
	Mi
	Fá
	Sol
	Lá
	Si

	Frequência (Hz)
	262
	294
	330
	349
	388
	440
	494



Qual é aproximadamente o período da nota “mi”?
a) 1.10-3 s
b) 2.10-3 s
c) 3.10-3 s
d) 3.10-3 s
e) 4.10-3 s

Questão. (Unesp) Observe o espectro de radiação eletromagnética com a porção visível pelo ser humano em destaque. A cor da luz visível ao ser humano é determinada pela frequência ν, em Hertz (Hz). No espectro, a unidade de comprimento de onda λ é o metro (m) e, no destaque, é o nanômetro (nm).

Sabendo que a frequência ν é inversamente proporcional ao comprimento de onda λ, sendo a constante de proporcionalidade igual à velocidade da luz no vácuo de, aproximadamente, 3,0 × 108 m/s, e que 1 nanômetro equivale a 1,0 × 10(– 9) m, pode-se deduzir que a frequência da cor, no ponto do destaque indicado pela flecha, em Hz, vale aproximadamente 
a) 6,6 × 1014. 
b) 2,6 × 1014. 
c) 4,5 × 1014. 
d) 1,5 × 1014. 
e) 0,6 × 1014.

Questão. Durante uma tempestade uma aluna do Royal vê o clarão de uma assustador relâmpago, depois de 5 longos segundos ela escuta o terrível trovão. Depois dessa historinha fajuta de terror, determine a distância em que caiu o raio.
a) 1,0 km
b) 1,2 km
c) 1,5 km
d) 1,7 km
e) 2,0 km

Questão. Em uma demonstração em sala de aula, uma pessoa mexe uma corda formando ondas que se propagam com um comprimento de 80 cm de pico a pico da onda. Nisso elas colidem duas vezes em um segundo com o apoio da corda. Determine a velocidade destas ondas.
a) 1,0 m/s
b) 1,6 m/s
c) 3,2 m/s
d) 4,0 m/s
e) 8,0 m/s

Questão. (Fuvest) Provoca-se uma perturbação no centro de um recipiente quadrado contendo líquido, produzindo-se uma frente de onda circular. O recipiente tem 2,0m de lado e o módulo da velocidade da onda é de 1,0m/s. Qual das figuras abaixo melhor representa a configuração da frente de onda, 1,2 segundo após a perturbação?



Resposta: D

Questão. Em uma atividade na pré-escola os alunos desenham uma onda na lousa, para fazer isso eles colocam uma criança sobre um skate e a movimentam com velocidade constante de 2 m/s, enquanto ela sobe e desce o giz riscando a lousa e repetindo o movimento a cada 5s. Determine então o comprimento de onda λ desta.         v = λ.f      f = 1/T
a) 0,4 m
b) 2,5 m
c) 3,0 m
d) 7,0 m
e) 10,0 m

Questão. (Unesp) Uma corda elástica está inicialmente esticada e em repouso, com uma de suas extremidades fixa em uma parede e a outra presa a um oscilador capaz de gerar ondas transversais nessa corda. A figura representa o perfil de um trecho da corda em determinado instante posterior ao acionamento do oscilador e um ponto P que descreve um movimento harmônico vertical, indo desde um ponto mais baixo (vale da onda) até um mais alto (crista da onda).

Sabendo que as ondas se propagam nessa corda com velocidade constante de 10 m/s e que a frequência do oscilador também é constante, a velocidade escalar média do ponto P, em m/s, quando ele vai de um vale até uma crista da onda no menor intervalo de tempo possível é igual a 
a) 4. 
b) 8. 
c) 6. 
d) 10. 
e) 12.

Questão. Uma aluna feliz do 2º colegial faz uma excursão, onde grita para uma parede de pedra para escutar o eco. Como o ouvido humano distingue os sons com uma diferença mínima de 0,1s para perceber e sendo a velocidade do som de 340m/s, determine a distância mínima dessa doida à parede de pedra, para que ela possa perceber o eco.
a) 10m
b) 12m
c) 17m
d) 24m
e) 34m

Questão. Agora, aquela doida da excursão tenta escutar o eco de baixo d’água, ela poderia emitir um som forte e monossilábico contra um anteparo refletor. Como o ouvido humano consegue perceber a diferença entre sons de 0,1s e a velocidade do som na água é cerca de 1500 m/s, determine a distância mínima ao anteparo para isso ser possível.
a) 25m
b) 50m
c) 75m
d) 150m
e) 1500m

Questão. Num final de semana a Marina e a Luísa vão nadar em uma piscina, a Marina que está fora d’água chama a Luísa que está totalmente submersa para ir comer logo. A velocidade do som no ar é de 340 m/s e na água de 1500 m/s. Se a Luísa estivesse prestando mais atenção às aulas de física, e sabendo que a frequência não se altera na mudança de meio, ela poderia perceber que o comprimento de onda do chamado ao passar do ar para a água ficou aproximadamente:
a) 3 vezes maior.
b) 3 vezes menor.
c) 4,5 vezes maior.
d) 4,5 vezes menor.
e) inalterado.

Questão. (Fuvest) Um estudo de sons emitidos por instrumentos musicais foi realizado, usando um microfone ligado a um computador. O gráfico abaixo, reproduzido da tela do monitor, registra o movimento do ar captado pelo microfone, em função do tempo, medido em milissegundos, quando se toca uma nota musical em um violino.  


Consultando a tabela acima, pode-se concluir que o som produzido pelo violino era o da nota
a) dó. 
b) mi. 
c) sol. 
d) lá. 
e) si.

Questão. (Fuvest) Em um ponto fixo do espaço, o campo elétrico de uma radiação eletromagnética tem sempre a mesma direção e oscila no tempo, como mostra o gráfico abaixo, que representa sua projeção E nessa direção fixa; E é positivo ou negativo conforme o sentido do campo.


Consultando a tabela acima, que fornece os valores típicos de frequência f para diferentes regiões do espectro eletromagnético, e analisando o gráfico de E em função do tempo, é possível classificar essa radiação como   
a) infravermelha. 
b) visível. 
c) ultravioleta. 
d) raio X. 
e) raio γ.

Questão. (Fuvest) A figura abaixo representa imagens instantâneas de duas cordas flexíveis idênticas, C1 e C2, tracionadas por forças diferentes, nas quais se propagam ondas. 

Durante uma aula, estudantes afirmaram que as ondas nas cordas C1 e C2 têm: 

A mesma velocidade de propagação. 
O mesmo comprimento de onda. 
A mesma frequência. 

Está correto apenas o que se afirma em 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) I e II. 
e) II e III. 

Note e adote: A velocidade de propagação de uma onda transversal em uma corda é igual a , sendo T a tração na corda e μ, a densidade linear da corda.

Questão. (Unesp) Um aluno, com o intuito de produzir um equipamento para a feira de ciências de sua escola, selecionou 3 tubos de PVC de cores e comprimentos diferentes, para a confecção de tubos sonoros. Ao bater com a mão espalmada em uma das extremidades de cada um dos tubos, são produzidas ondas sonoras de diferentes frequências. A tabela a seguir associa a cor do tubo com a frequência sonora emitida por ele:

	Cor
	vermelho
	azul
	Roxo

	Frequência (Hz)
	290
	440
	494



Podemos afirmar corretamente que, os comprimentos dos tubos vermelho (Lvermelho), azul (Lazul) e roxo (Lroxo), guardam a seguinte relação entre si: 
a) Lvermelho < Lazul > Lroxo. 
b) Lvermelho = Lazul = Lroxo. 
c) Lvermelho > Lazul = Lroxo. 
d) Lvermelho > Lazul > Lroxo. 
e) Lvermelho < Lazul < Lroxo.

Questão. (Unesp) A imagem, obtida em um laboratório didático, representa ondas circulares produzidas na superfície da água em uma cuba de ondas e, em destaque, três cristas dessas ondas. O centro gerador das ondas é o ponto P, perturbado periodicamente por uma haste vibratória.


Considerando as informações da figura e sabendo que a velocidade de propagação dessas ondas na superfície da água é 13,5 cm/s, é correto afirmar que o número de vezes que a haste toca a superfície da água, a cada segundo, é igual a 
a) 4,5. 
b) 3,0. 
c) 1,5. 
d) 9,0. 
e) 13,5.

ONDAS >>> ONDAS ESTACIONÁRIAS

Questão. (UDESC) A figura representa uma onda estacionária que se forma em um tubo sonoro que tem uma extremidade aberta e a outra fechada. 

Sabendo-se que a velocidade do som no ar é 340 m/s, calcule a frequência do som emitido pelo tubo e assinale a alternativa correta.
a) 544 Hz
b) 680 Hz
c) 1360 Hz
d) 340 Hz
e) 425 Hz

Questão. (Fuvest) Uma flauta andina, ou flauta de pã, é constituída por uma série de tubos de madeira, de comprimentos diferentes, atados uns aos outros por fios vegetais. As extremidades inferiores dos tubos são fechadas. A frequência fundamental de ressonância em tubos desse tipo corresponde ao comprimento de onda igual a 4 vezes o comprimento do tubo. Em uma dessas flautas, os comprimentos dos tubos correspondentes, respectivamente, às notas Mi (660 Hz) e Lá (220 Hz) são, aproximadamente, 
a) 6,6 cm e 2,2 cm. 
b) 22 cm e 5,4 cm. 
c) 12 cm e 37 cm. 
d) 50 cm e 1,5 m. 
e) 50 cm e 16 cm. 

Note e adote: A velocidade do som no ar é igual a 330 m/s.

Questão. (Unesp) Na geração da voz humana, a garganta e a cavidade oral agem como um tubo, com uma extremidade aproximadamente fechada na base da laringe, onde estão as cordas vocais, e uma extremidade aberta na boca. Nessas condições, sons são emitidos com maior intensidade nas frequências e comprimentos de ondas para as quais há um nó (N) na extremidade fechada e um ventre (V) na extremidade aberta, como ilustra a figura. As frequências geradas são chamadas harmônicos ou modos normais de vibração. Em um adulto, este tubo do trato vocal tem aproximadamente 17 cm. A voz normal de um adulto ocorre em frequências situadas aproximadamente entre o primeiro e o terceiro harmônicos.


Considerando que a velocidade do som no ar é 340 m/s, os valores aproximados, em hertz, das frequências dos três primeiros harmônicos da voz normal de um adulto são
a) 50, 150, 250.
b) 100, 300, 500.
c) 170, 510, 850.
d) 340, 1 020, 1 700.
e) 500, 1 500, 2 500.

ONDAS >>> EFEITO DOPPLER

Questão. (UNIRIO) Em 1929, o astrônomo Edwin Hubble descobriu a expansão do universo, quando observou que as galáxias se afastam de nós em grandes velocidades. Os cientistas puderam chegar a essa conclusão analisando o espectro de luz emitida pelas galáxias, uma vez que ele apresenta desvios em relação às frequências que as luzes das galáxias teriam, caso estivessem paradas em relação à nós. Portanto, a confirmação de que o Universo se expande está associada à (ao)
a) Lei de Ohm.
b) Efeito Estufa.
c) Efeito Joule.
d) Efeito Doppler.
e) Lei de Coulomb.

Questão. O paradoxo de Olbers refere-se à escuridão da noite, pois se o universo fosse eterno, ou seja, se sempre tivesse existido, a luz de todas as estrelas, em um universo infinito e estático, já teriam chegado até nós e a noite seria totalmente clara. Qual teoria isso reforça?
a) A existência da radiação de fundo no universo.
b) A evolução estelar na queima do hidrogênio.
c) A linearidade da constante de Hubble.
d) A afirmação de que o universo sempre existiu.
e) A expansão do universo a partir de um instante inicial.

Questão. Algumas garotas do 2º EM estão discutindo, quando uma pergunta: “Tá a fim de passear de ambulância?”. Alguns instantes depois... Considere a sirene da ambulância com frequência de 900 Hz e a velocidade do som como 330 m/s. A ambulância se aproxima do pronto socorro a 30 m/s, um funcionário esperando a emergência deverá escutar qual frequência vinda da ambulância?
a) 680 Hz
b) 990 Hz
c) 1020 Hz
d) 1360 Hz
e) 1700 Hz

Questão. Um carro de fórmula 1 corre a 170 m/s em direção à uma fonte sonora fixa ao chão, que emite uma frequência de 1.000 Hz. Determine a frequência que será escutada pelo piloto de fórmula 1. Sendo a velocidade do som de 340 m/s.
a) 830 Hz
b) 1.000 Hz
c) 1.240 Hz
d) 1.500 Hz
e) 1.670 Hz

Questão. De presente de aniversário, o professor de Física envia um míssel a 240 m/s à uma aluna do 2º ano, cujo propulsor emite um som a 3.000 Hz. A velocidade do som é de 340 m/s.




Considere que ela fique parada em pânico e determine a frequência que ela escuta.
a) 2.400 Hz
b) 4.200 Hz
c) 7.800 Hz
d) 10.200 Hz
e) 12.600 Hz

Questão. Um fã de Fórmula 1 está parado e observa um o carro passar por ele a 216 km/h (60 m/s). A velocidade do som é de 340 m/s.



Tendo o som de seu motor a frequência de 800 Hz, determine a frequência ouvida pelo fã logo depois do carro passar.
a) 240 Hz
b) 680 Hz
c) 800 Hz
d) 880 Hz
e) 920 Hz

Questão. Ao passar por duas garotas na praia, um piloto de asa delta assovia a 100 Hz, quando está a 60 m/s. A velocidade do som é de 340 m/s.



Qual a frequência que elas escutarão?
a) 65 Hz
b) 75 hz
c) 85 Hz
d) 95 Hz
e) 120 Hz

ONDAS >>> INTENSIDADE

Questão.  (1,0 ponto) A intensidade média de energia que a Terra recebe do Sol é de 1,4kW/m2, aproximadamente. Qual a quantidade de energia que incide num coletor de área 10m2, supondo que a incidência seja normal, em um intervalo de tempo correspondente a uma hora?
a) 10 kWh
b) 12 kWh
c) 14 kWh
d) 16 kWh
e) 18 kWh

Questão. Uma antena de telefonia celular situa-se a 15m de altura no alto de uma torre e trabalha com uma banda de frequência na faixa em torno de 900 MHz. Na medida que se afasta da torre a intensidade diminui segundo o gráfico a seguir. 



Como o limite de segurança nesta faixa de frequência é de 10 W/m2, determine o limite de segurança.
a) 1,5m
b) 5,0m
c) 10,0m
d) 15,0m
e) 50,0m

Questão. (ITA) A distância de Marte ao Sol é aproximadamente 50% maior do que aquela entre a Terra e o Sol. Superfícies planas de Marte e da Terra, de mesma área e perpendiculares aos raios solares, recebem, por segundo, as energias de irradiação solar UM e UT, respectivamente. A razão entre as energia, UM/UT, é aproximadamente:
a) 4/9
b) 2/3
c) 1
d) 3/2
e) 9/4

Questão. A figura representa ondas produzidas por duas fontes, F e G, que vibram na superfície de um líquido. As letras X, Y e Z são os pontos desta superfície e as circunferências as cristas das ondas. 



Desprezando o amortecimento das ondas e sendo x, y e z as amplitudes destas nos respectivos pontos, assinale a afirmação correta.
a) x = y = z
b) x > y > z
c) x = y > z
d) x < z e x < y
e) x < y < z

Questão. (ITA) Considere duas ondas que se propagam com frequências f1 e f2, ligeiramente diferentes entre si, e mesma amplitude A, cujas equações de onda são respectivamente y1(t) = A cos (2π.f1.t) e y2(t) = A cos (2π.f2.t). Assinale a opção que indica corretamente:

	
	Amplitude máxima da onda resultante
	Frequência da onda resultante
	Frequência do batimento

	a)
	
A
	f1+ f2
	(f1 - f2)/2

	b)
	2 A
	(f1+ f2)/2
	(f1 - f2)/2

	c)
	2 A
	(f1+ f2)/2
	f1 - f2

	d)
	
A
	f1+ f2
	f1 - f2

	e)
	A
	(f1+ f2)/2
	f1 - f2



Questão. A audição humana percebe frequências de 20 a 20.000 Hz e uma intensidade sonora que varia de 0 a 120 dB. A escala de intensidade em decibéis é usada para transformar os valores em W/m2 em algo mais próximo da sensibilidade do nosso ouvido. Podemos calcular a intensidade como β = 10.log I/I0, sendo I0=10-12W/m2 como o menor valor audível, ou seja 0 dB. Determine o valor em W/m2 do limite da audição, ou seja, 120 dB que é o limite da dor.
a) 0,5
b) 1,0
c) 1,5
d) 2,0
e) 2,5

Questão. (Fuvest) O resultado do exame de audiometria de uma pessoa é  mostrado nas  figuras abaixo. Os gráficos representam o nível de intensidade sonora mínima I, em decibéis (dB), audível por suas orelhas direita e esquerda, em função da  frequência f do som, em kHz. A comparação desse resultado com o de exames anteriores mostrou que, com o passar dos anos, ela teve perda auditiva. Com base nessas informações, foram feitas as seguintes afirmações sobre a audição dessa pessoa:

Ela ouve sons de frequência de 6 kHz e intensidade de 20 dB com a orelha direita, mas não com a esquerda. 
Um sussurro de 15 dB e frequência de 0,25 kHz é ouvido por ambas as orelhas.
A diminuição de sua sensibilidade auditiva, com o passar do tempo, pode ser atribuída a degenerações dos ossos martelo, bigorna e estribo, da orelha externa, onde ocorre a conversão do som em impulsos elétricos.

É correto apenas o que se afirma em
a) I.
b) II.
c) III.
d) I e III.
e) II e III.

ÓPTICA >>> PROPRIEDADES

Questão. Um professor de física, muito pão-duro, recorta uma velha caixa de disquete para fazer uma câmera escura. Faz um furo na frente com um compasso e recorta o fundo, colando papel vegetal. Se a caixa tem profundidade 5 cm, ao focalizar a imagem de uma janela de altura 30 cm a 300 cm de distância, qual será a altura da imagem?
a) 3 cm
b) 5 cm
c) 0,5 cm
d) 0,05 cm
e) 1,5 cm

Questão. O uniforme do Palmeiras, o melhor time do mundo, é composto por calção branco e camisa verde. Em um recinto escuro, iluminado apenas com luz amarela de sódio, supondo que o uniforme seja constituído de pigmentos puros, ele se apresentará:
a) com calção e camisa amarelos;
b) inteiramente preto;
c) com calção amarelo e camisa preta;
d) com calção preto e camisa amarela;
e) inteiramente branco.

Questão. (Fuvest) Admita que o Sol subitamente “morresse”, ou seja, sua luz deixasse de ser emitida. Vinte e quatro horas após este evento, um eventual sobrevivente, olhando para o céu, sem nuvens, veria:
a) Lua e estrelas.
b) somente a Lua.
c) uma completa escuridão.
d) somente estrelas.
e) somente os planetas do sistema solar.

Questão. A chamada “lua de sangue” ocorre em um tipo raro de eclipse lunar deixando a Lua avermelhada e linda. O evento também possui referências bíblicas em Is 24,23; Jl 3,4; At 2,20; Ap 6,12. Analise as afirmações a seguir:

A luz do Sol refrata na atmosfera da Terra e é projetada na Lua.
A cor vermelha da Lua é devido a refração na sua própria atmosfera.
No eclipse a Lua se encontra na região de umbra (sombra) da Terra.
No eclipse a Lua se encontra na região de penumbra da Terra.

Estão corretas apenas as afirmações
a) I, II e III.
b) II, III e IV.
c) I e IV.
d) II e III.
e) I e III.

Questão. (Unesp) Um professor de física propôs aos seus alunos que idealizassem uma experiência relativa ao fenômeno luminoso. Pediu para que eles se imaginassem numa sala completamente escura, sem qualquer material em suspensão no ar e cujas paredes foram pintadas com uma tinta preta ideal, capaz de absorver toda a luz que incidisse sobre ela. Em uma das paredes da sala, os alunos deveriam imaginar uma fonte de luz emitindo um único raio de luz branca que incidisse obliquamente em um extenso espelho plano ideal, capaz de refletir toda a luz nele incidente, fixado na parede oposta àquela na qual o estudante estaria encostado (observe a figura).


Se tal experiência pudesse ser realizada nas condições ideais propostas pelo professor, o estudante dentro da sala
a) enxergaria somente o raio de luz.
b) enxergaria somente a fonte de luz.
c) não enxergaria nem o espelho, nem o raio de luz.
d) enxergaria somente o espelho em toda sua extensão.
e) enxergaria o espelho em toda sua extensão e também o raio de luz.

Questão. (Fuvest) Luz solar incide verticalmente sobre o espelho esférico convexo visto na figura abaixo.



Os raios refletidos nos pontos A, B e C do espelho têm,  respectivamente, ângulos de reflexão θA, θB e θC tais que
a) θA > θB > θC
b) θA > θC > θB
c) θA < θC < θB
d) θA < θB < θC
e) θA = θB = θC

Questão. (Unesp) A luz visível é uma onda eletromagnética, que na natureza pode ser produzida de diversas maneiras. Uma delas é a bioluminescência, um fenômeno químico que ocorre no organismo de alguns seres vivos, como algumas espécies de peixes e alguns insetos, onde um pigmento chamado luciferina, em contato com o oxigênio e com uma enzima chamada luciferase, produz luzes de várias cores, como verde, amarela e vermelha. Isso é o que permite ao vaga-lume macho avisar, para a fêmea, que está chegando, e à fêmea indicar onde está, além de servir de instrumento de defesa ou de atração para presas.



As luzes verde, amarela e vermelha são consideradas ondas eletromagnéticas que, no vácuo, têm
a) os mesmos comprimentos de onda, diferentes frequências e diferentes velocidades de propagação.
b) diferentes comprimentos de onda, diferentes frequências e diferentes velocidades de propagação.
c) diferentes comprimentos de onda, diferentes frequências e iguais velocidades de propagação.
d) os mesmos comprimentos de onda, as mesmas frequências e iguais velocidades de propagação.
e) diferentes comprimentos de onda, as mesmas frequências e diferentes velocidades de propagação.

Questão. (Unesp) Os gatos 1 e 2 encontram-se parados em um ambiente iluminado apenas por duas lâmpadas puntiformes penduradas no teto. O único obstáculo existente nesse ambiente é uma mesa opaca de tampo horizontal, apoiada no solo, também horizontal e opaco. Os gatos estão em um mesmo plano vertical (o plano da figura), que contém as lâmpadas e que passa pelo centro da mesa.



Desconsiderando a reflexão da luz em qualquer superfície e efeitos de difração nas bordas da mesa, pode-se afirmar que os gatos 1 e 2 encontram-se, respectivamente, em regiões de 
a) sombra e de penumbra. 
b) sombra e de sombra. 
c) sombra e iluminada pelas duas lâmpadas. 
d) penumbra e iluminada pelas duas lâmpadas. 
e) penumbra e de penumbra.

Questão. (Unesp) Uma pessoa está parada numa calçada plana e horizontal diante de um espelho plano vertical E pendurado na fachada de uma loja. A figura representa a visão de cima da região.

Olhando para o espelho, a pessoa pode ver a imagem de um motociclista e de sua motocicleta que passam pela rua com velocidade constante V = 0,8 m/s, em uma trajetória retilínea paralela à calçada, conforme indica a linha tracejada. Considerando que o ponto O na figura represente a posição dos olhos da pessoa parada na calçada, é correto afirmar que ela poderá ver a imagem por inteiro do motociclista e de sua motocicleta refletida no espelho durante um intervalo de tempo, em segundos, igual a 
a) 2. 
b) 3. 
c) 4. 
d) 5. 
e) 1.

ÓPTICA >>> RAFRAÇÃO

Questão. Um raio de luz monocromático vindo do ar (meio 1) incide com ângulo θ1 com a normal sobre a superfície de um vidro (meio 2) e refrata adquirindo ângulo θ2 com a normal. 



Dados: θ1 = 45° ; n1 = 1 ; n2 =  ; n1.sen θ1 = n2.sen θ2 . Qual o valor de θ2 ? 
a) 0°
b) 30°
c) 45°
d) 60°
e) 90°

Questão. Existe um fenômeno em que uma onda sofre um desvio na sua trajetória quando muda de um meio para outro, como a luz é uma onda eletromagnética vemos isso nas miragens, no alto brilho do diamante e na figura a seguir. 



Qual o nome desse fenômeno? 
a) Reflexão.
b) Refração.
c) Dispersão.
d) Difusão.
e) Difração.

Questão. Dois recipientes de vidro transparente contêm respectivamente água e glicerina, ambos completamente transparentes. Duas barras de vidro, transparentes, idênticas, são mergulhadas nos recipientes. A parte imersa na água continua quase tão visível como a de fora. A parte imersa na glicerina fica completamente invisível. O viro fica invisível porque:
a) o índice de refração do vidro é maior que o do ar.
b) o índice de refração do vidro é menor que o da água.
c) o índice de refração da glicerina é menor que o do vidro.
d) o índice de refração da glicerina é igual ao do vidro.
e) o índice de refração da glicerina é maior que o do vidro.

Questão. Um casal de namorados vão à uma piscina e antes de entrar na água o namorado observa a namorada  já dentro da água, em pé e somente com a cabeça fora. O índice de refração da água é maior que o do ar. Então, ele a verá:
a) mais baixinha;
b) mais alta;
c) mais gorda;
d) mais magra;
e) da mesma forma.

Questão. Em um dia quente numa estrada, costuma-se ver miragens, que dão a impressão de haver água sobre a estrada, quando a luz do céu é refletida totalmente pela camada de ar quente sobre o asfalto. Nesta camada de ar mais quente o índice de refração é menor que o ar mais frio logo acima. Onde mais ocorre este fenômeno também?
a) Na imagem quebrada do lápis dentro do copo d’água.
b) No efeito multicolorido das asas dos beija-flores.
c) Na formação do arco íris logo depois de uma chuva.
d) No transporte de luz dentro de uma fibra óptica.
e) Na equidistância da imagem virtual em um espelho.

Questão. Uma pergunta muito frequente é por que o céu é azul, este é azul devido à refração e a dispersão. Analise as afirmações a seguir:

A luz branca do Sol refrata na atmosfera abrindo-se no arco-íris, que vai das cores vermelha a violeta, sendo a luz violeta a de maior comprimento de onda e a vermelha a menor. 
Ao colidir com moléculas de ar, água e poeira, os comprimentos de onda do tamanho destes são absorvidos, enquanto do azul em diante, de comprimento menor, se dispersa, passando livre.
Este efeito é reforçado pela reflexão da luz nos oceanos que são azuis e cobrem 75% do globo terrestre.

Estão corretas apenas as afirmações:
a) I.
b) II.
c) III.
d) I e II.
e) II e III.

Questão. No momento romântico do pôr do Sol, este aparece vermelho e imenso, para sumir rapidamente no horizonte. Analise as afirmações a seguir:

A luz do Sol refrata na atmosfera, como a luz vermelha possui menor velocidade na atmosfera que as outras cores por sua menor energia, então ela sofre maior desvio do ângulo. 
Ao colidir com moléculas de ar, água e poeira, os comprimentos de onda do tamanho destes são absorvidos, enquanto o vermelho, de comprimento menor, se dispersa, passando livre.
O desvio da luz na atmosfera gera a ilusão do Sol ainda estar no horizonte, quando na verdade ele está mais a baixo, tal como o chão de uma piscina parece estar mais perto do que realmente está.

Estão corretas apenas as afirmações:
a) I.
b) II.
c) III.
d) I e II.
e) I e III.

Questão. Um garoto encontra-se mergulhado em uma piscina. Este observa atentamente uma garota de 1,50 metro de altura. Mas qual altura ele verá? Dado: nágua = 4/3 e nobs/nobj = p´/p.
a) 1,0m
b) 1,5m
c) 2,0m
d) 2,5m
e) 3,0m

Questão. A velocidade de propagação da luz monocromática amarela, em determinado líquido, é 80% daquela verificada no vácuo. O índice de refração desse líquido para essa luz é:
a) 1,50
b) 1,25
c) 1,00
d) 0,80
e) 0,20

Questão. O índice de refração absoluto de um tipo de vidro é 1,5. Sendo n = c/v e a velocidade da luz no vácuo 3,0.108 m/s, nesse material ela é, em m/s, igual a
a) 4,3.108 
b) 3,9.108
c) 3,0.108
d) 2,0.108
e) 1,7.108

Questão. A luz se propaga no vácuo com velocidade c = 3.108 m/s, mas quando ela está imersa em um meio cujo índice de refração de n = 2,0, qual a sua velocidade? a) 0,67.108 m/s
b) 1,50.108 m/s
c) 2,00.108 m/s
d) 3,00.108 m/s
e) 6,00.108 m/s

Questão. Em riachos e até alto mar do extremo oriente existe uma espécie de peixe de 25 cm, o Peixe-arqueiro que projeta um jato de água de até um metro de altura para pegar insetos. Suponha o que o olho do peixe esteja a 2 cm abaixo da superfície da água e o inseto esteja a 60 cm acima da água, que o nágua = 4/3 e nobs/nobj = p´/p . Determine a altura que o inseto é visto pelo peixe e a profundidade que o peixe é visto pelo inseto, respectivamente. Recomenda-se desenhar!
a) 60 cm e 1,0 cm
b) 60 cm e 1,5 cm
c) 80 cm e 1,0 cm
d) 80 cm e 1,5 cm
e) 40 cm e 3,0 cm

Questão. Depois de arrastarem a Luísa na 2ª prova do ano passado, a Marina e a Poliana, inspiradas no programa: “Criadores e Criaturas” da Discovery para imitar o Peixe-arqueiro, decidiram usar um potente canhão d’água mergulhado em uma piscina. Para atingir a testa da Luísa passeando distraída fora d’água, suponha uma altura de 1,56 m, as duas “anjinhas” não poderão se confundir com a altura da imagem do perigoso alvo. Qual será a altura aparente da Luísa? O índice de refração do ar é 1, o da água é 4/3 e a relação dos dioptros planos é n/p = n’/p’.
a) 1,50 m
b) 1,65 m
c) 1,82 m
d) 2,00 m
e) 2,08 m

Questão. (Fuvest) Um pássaro que sobrevoa em linha reta e a baixa altitude vê uma piscina em cujo fundo se encontra um pedra. Podemos afirmar que
a) com a piscina cheia o pássaro poderá ver a pedra durante um intervalo de tempo maior do que se a piscina estivesse vazia.
b) com a piscina cheia ou vazia o pássaro poderá ver a pedra durante o mesmo intervalo de tempo.
c) o pássaro somente poderá ver a pedra enquanto estiver voando sobre a superfície da água.
d) o pássaro, ao passar sobre a piscina, verá a pedra numa posição mais profunda do que aquela em que ela realmente es encontra.
e) o pássaro nunca poderá ver a pedra.

Questão. Em uma piscina há uma lâmpada submersa cuja luz sai da água em um círculo que vai de 0º até o ângulo limite para a refração. Sendo o índice de refração do ar 1 e o da água 4/3, determine a relação do ângulo limite. 
a) sen 15° = 0,25  
b) sen 30° = 0,50  
c) sen 59° = 0,75  
d) sen 60° = 0,87  
e) sen 90° = 1,00  

Questão. (Fuvest) 


Uma fibra ótica é um guia de luz, flexível e transparente, cilíndrico, feito de sílica ou polímero, de diâmetro não muito maior que o de um fio de cabelo, usado para transmitir sinais luminosos a grandes distâncias, com baixas perdas de intensidade. A fibra ótica é constituída de um núcleo, por onde a luz se propaga e de um revestimento, como esquematizado na figura acima (corte longitudinal). Sendo o índice de refração do núcleo 1,60 e o do revestimento, 1,45, o menor valor do ângulo de incidência θ do feixe luminoso, para que toda a luz incidente permaneça no núcleo, é, aproximadamente,
a) 45°. 
b) 50°.
c) 55°. 
d) 60°. 
e) 65°.

Questão. (Fuvest) A extremidade de uma fibra ótica adquire o formato arredondado de uma microlente ao ser aquecida por um laser, acima da temperatura de fusão. A figura abaixo ilustra o formato da microlente para tempos de aquecimento crescentes (t1 < t2 < t3).

Considere as afirmações: 

O raio de curvatura da microlente aumenta com tempos crescentes de aquecimento. 
A distância focal da microlente diminui com tempos crescentes de aquecimento. 
Para os tempos de aquecimento apresentados na figura, a microlente é convergente. 

Está correto apenas o que se afirma em  
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) I e III. 
e) II e III. 

Note e adote: A luz se propaga no interior da fibra ótica, da esquerda para a direita, paralelamente ao seu eixo. A fibra está imersa no ar e o índice de refração do seu material é 1,5.

Questão. (Unesp) Considere um raio de luz monocromático de comprimento de onda λ, que incide com ângulo θi em uma das faces de um prisma de vidro que está imerso no ar, atravessando-o como indica a figura.



Sabendo que o índice de refração do vidro em relação ao ar diminui com o aumento do comprimento de onda do raio de luz que atravessa o prisma, assinale a alternativa que melhor representa a trajetória de outro raio de luz de comprimento 1,5 λ, que incide sobre esse mesmo prisma de vidro.


Resposta: A
 
Questão. (Unesp) Uma haste luminosa de 2,5 m de comprimento está presa verticalmente a uma boia opaca circular de 2,26 m de raio, que flutua nas águas paradas e transparentes de uma piscina, como mostra a figura. Devido à presença da boia e ao fenômeno da reflexão total da luz, apenas uma parte da haste pode ser vista por observadores que estejam fora da água.

Considere que o índice de refração do ar seja 1,0, o da água da piscina 4/3 , sen 48,6° = 0,75 e tg 48,6° = 1,13. Um observador que esteja fora da água poderá ver, no máximo, uma porcentagem do comprimento da haste igual a 
a) 70%.
b) 60%. 
c) 50%. 
d) 20%. 
e) 40%.

Questão. (Unesp) Dois raios luminosos monocromáticos, um azul e um vermelho, propagam-se no ar, paralelos entre si, e incidem sobre uma esfera maciça de vidro transparente de centro C e de índice de refração , nos pontos A e V. Após atravessarem a esfera, os raios emergem pelo ponto P, de modo que o ângulo entre eles é igual a 60°.

Considerando que o índice de refração absoluto do ar seja igual a 1, que sen 60° =  ½.  e que sen 30° =  ½, o ângulo α indicado na figura é igual a 
a) 90°. 
b) 165°. 
c) 120°. 
d) 135°. 
e) 150°.

ÓPTICA >>> FORMAÇÃO GRÁFICA DE IMAGENS

Questão. A respeito dos espelhos esféricos pode-se fazer as seguintes afirmações sobre um raio de que incide em um espelho

passando pelo seu raio de curvatura reflete-se sobre si mesmo.
passando pelo seu foco reflete-se paralelo ao eixo principal.
paralelo ao eixo principal reflete-se numa direção que passa pelo foco principal.
sobre o vértice é refletido simetricamente em relação ao eixo principal.

Assinale a opção correta, dentro sobre as afirmações:
a) somente I é correta
b) somente I e II são corretas
c) somente I, II e IV são corretas
d) somente I e IV são corretas
e) todas são corretas

Questão. Em um espelho esférico côncavo é colocado um objeto sobre o eixo principal antes o centro de curvatura. Quais são as características de sua imagem em relação ao objeto?
a) real, invertida e menor.
b) real, invertida e igual.
c) real, invertida e maior.
d) virtual, direita e maior
e) virtual, direita e menor.

Questão. Em um espelho esférico côncavo é colocado um objeto sobre o eixo principal sobre o centro de curvatura. Quais são as características de sua imagem em relação ao objeto?
a) real, invertida e menor.
b) real, invertida e igual.
c) real, invertida e maior.
d) virtual, direita e maior.
e) virtual, direita e menor.

Questão. Em um espelho esférico côncavo é colocado um objeto sobre o eixo principal entre o centro de curvatura e o foco. Quais são as características de sua imagem em relação ao objeto?
a) real, invertida e menor.
b) real, invertida e igual.
c) real, invertida e maior.
d) virtual, direita e maior.
e) virtual, direita e menor.

Questão. Em um espelho esférico côncavo é colocado um objeto sobre o eixo principal entre o foco e o vértice. Quais são as características de sua imagem em relação ao objeto?
a) real, invertida e menor.
b) real, invertida e igual.
c) real, invertida e maior.
d) virtual, direita e maior.
e) virtual, direita e menor.

Questão. Em um espelho esférico convexo é colocado um objeto sobre o eixo principal. Quais são as características de sua imagem em relação ao objeto?
a) real, invertida e menor.
b) real, invertida e igual.
c) real, invertida e maior.
d) virtual, direita e maior
e) virtual, direita e menor.

Questão. Utilizando-se um espelho esférico, pretende-se acender um fósforo através da concentração de raios solares paralelos ao eixo do espelho. Assinale a alternativa que indica corretamente o tipo de espelho esférico e a posição em que se deve colocar o fósforo, respectivamente.
a) côncavo e no centro de curvatura
b) côncavo e no vértice
c) côncavo e no foco
d) convexo e no foco
e) convexo e no vértice

Questão. Uma lente divergente sempre forma imagem virtual, direita e menor. Enquanto uma lente convergente pode formar imagens diferentes ao se aproximar da lente, respectivamente:

real, invertida e menor; 
real, invertida e de tamanho igual; 
real, invertida e maior; 
imprópria; 
virtual, direita e maior.

As imagens produzidas por uma lente convergente podem ser utilizadas nos respectivos instrumentos ópticos:
a) I para máquina fotográfica, III projetor de slides e V lupa
b) II para máquina fotográfica, II projetor de slides e V lupa
c) V para máquina fotográfica, III projetor de slides e II lupa
d) V para máquina fotográfica, II projetor de slides e I lupa
e) IV para máquina fotográfica, II projetor de slides e V lupa

Questão. (Unesp) Escolhido como o Ano Internacional da Astronomia, 2009 marcou os 400 anos do telescópio desenvolvido pelo físico e astrônomo italiano Galileu Galilei. Tal instrumento óptico é constituído de duas lentes: uma convergente (objetiva) e outra divergente (ocular). A tabela indica o perfil de 4 lentes I, II, III e IV que um aluno dispõe para montar um telescópio como o de Galileu.

	LENTE
	I
	II
	III
	IV

	Perfil
	Biconvexa
	Plano-côncava
	Convexo-côncava
	Plano-convexa



Para que o telescópio montado pelo aluno represente adequadamente um telescópio semelhante ao desenvolvido por Galileu, ele deve utilizar a lente
a) I como objetiva e a lente II como ocular.
b) II como objetiva e a lente I como ocular.
c) I como objetiva e a lente IV como ocular.
d) III como objetiva e a lente I como ocular.
e) III como objetiva e a lente IV como ocular.

Questão. (UNIT) De um ponto P, situado sobre o eixo principal comum de duas lentes L1 (convergente) e L2 (divergente), são emitidos dois raios luminosos. As trajetórias seguidas por esses raios estão descritas na figura. 



Assim, os módulos das distâncias focais de L1 e L2 valem, em centímetros, respectivamente,
a) 20 e 30
b) 20 e 50
c) 20 e 60
d) 30 e 50
e) 30 e 60

Questão. (PUC-PR) Na figura a seguir, representa-se vários raios luminosos que atravessam uma lente convergente.


 Dos cinco raios representados, indique aquele que está representado de maneira incorreta (F e F’ são os focos da lente):
a) 5
b) 1
c) 2
d) 3
e) 4

Questão. (Fuvest) Um sistema de duas lentes, sendo uma convergente e outra divergente, ambas com distâncias focais iguais a 8 cm, é montado para projetar círculos luminosos sobre um anteparo. O diâmetro desses círculos pode ser alterado, variando-se a posição das lentes. 



Em uma dessas montagens, um feixe de luz, inicialmente de raios paralelos e 4 cm de diâmetro, incide sobre a lente convergente, separada da divergente por 8 cm, atingindo finalmente o anteparo, 8 cm adiante da divergente. Nessa montagem específica, o círculo luminoso formado no anteparo é melhor representado por

        

Resposta: C

Questão. Uma vela é posicionada diante de uma lente convergente, antes do ponto anti-principal. A imagem obtida é:
a) real, invertida e menor.
b) real, invertida e igual.
c) real, invertida e maior.
d) virtual, direita e maior.
e) virtual, direita e menor.

Questão. Uma vela é posicionada diante de uma lente convergente, sobre o ponto anti-principal. A imagem obtida é:
a) real, invertida e menor.
b) real, invertida e igual.
c) real, invertida e maior.
d) virtual, direita e maior.
e) virtual, direita e menor.

Questão. Uma vela é posicionada diante de uma lente convergente, entre o ponto anti-principal e o foco. A imagem obtida é:
a) real, invertida e menor.
b) real, invertida e igual.
c) real, invertida e maior.
d) virtual, direita e maior.
e) virtual, direita e menor.

Questão. Uma vela é posicionada diante de uma lente convergente, entre o foco e o vértice. A imagem obtida é:
a) real, invertida e menor.
b) real, invertida e igual.
c) real, invertida e maior.
d) virtual, direita e maior.
e) virtual, direita e menor.

Questão. Uma vela é posicionada diante de uma lente divergente, entre o centro de curvatura e o foco. A imagem obtida é:
a) real, invertida e menor.
b) real, invertida e igual.
c) real, invertida e maior.
d) virtual, direita e maior.
e) virtual, direita e menor.

Questão. Na determinação analítica de imagens geradas por espelhos côncavos e convexos ou lentes convergentes e divergentes, usamos as fórmulas:



                                        

Onde f é a distância focal, p a distância do objeto ao espelho  ou à lente e p’ da imagem ao espelho ou à lente. Quando se trabalha com lentes divergentes ou espelhos convexos, as imagens serão sempre virtuais, direitas e menores. Para esse caso quais devem ser os sinais (positivo ou negativo) de f, p’ e i, respectivamente?
a) +, - , +.
b) -, - , +.
c) +, - , -.
d) +, + , +.
e) -, - , -.

Questão. (Unesp) Nas câmeras fotográficas digitais, os filmes são substituídos por sensores digitais, como um CCD (sigla em inglês para Dispositivo de Carga Acoplada). Uma lente esférica convergente (L), denominada objetiva, projeta uma imagem nítida, real e invertida do objeto que se quer fotografar sobre o CCD, que lê e armazena eletronicamente essa imagem. A figura representa esquematicamente uma câmera fotográfica digital. A lente objetiva L tem distância focal constante e foi montada dentro de um suporte S, indicado na figura, que pode mover-se para a esquerda, afastando a objetiva do CCD ou para a direita, aproximando-a dele. Na situação representada, a objetiva focaliza com nitidez a imagem do objeto O sobre a superfície do CCD.

Considere a equação dos pontos conjugados para lentes esféricas   , em que f é a distância focal da lente, p a coordenada do objeto e p’ a coordenada da imagem. Se o objeto se aproximar da câmera sobre o eixo óptico da lente e a câmera for mantida em repouso em relação ao solo, supondo que a imagem permaneça real, ela tende a mover-se para a
a) esquerda e não será possível mantê-la sobre o CCD.
b) esquerda e será possível mantê-la sobre o CCD movendo-se a objetiva para a esquerda.
c) esquerda e será possível mantê-la sobre o CCD movendo-se a objetiva para a direita.
d) direita e será possível mantê-la sobre o CCD movendo-se a objetiva para a esquerda.
e) direita e será possível mantê-la sobre o CCD movendo-se a objetiva para a direita.

Questão. (Unesp) Quando entrou em uma ótica para comprar novos óculos, um rapaz deparou-se com três espelhos sobre o balcão: um plano, um esférico côncavo e um esférico convexo, todos capazes de formar imagens nítidas de objetos reais colocados à sua frente. Notou ainda que, ao se posicionar sempre a mesma distância desses espelhos, via três diferentes imagens de seu rosto, representadas na figura a seguir.
[image: ]
Em seguida, associou cada imagem vista por ele a um tipo de espelho e classificou-as quanto às suas naturezas. Uma associação correta feita pelo rapaz está indicada na alternativa: 
a) o espelho A é o côncavo e a imagem conjugada por ele é real. 
b) o espelho B é o plano e a imagem conjugada por ele é real. 
c) o espelho C é o côncavo e a imagem conjugada por ele é virtual. 
d) o espelho A é o plano e a imagem conjugada por ele é virtual. 
e) o espelho C é o convexo e a imagem conjugada por ele é virtual.

ÓPTICA >>> FORMAÇÃO ANALÍTICA DE IMAGENS

Questão. (Unesp) Para que alguém, com o olho normal, possa distinguir um ponto separado de outro, é necessário que as imagens desses pontos, que são projetadas em sua retina, estejam separadas uma da outra a uma distância de 0,005 mm.

[image: ]

Adotando-se um modelo muito simplificado do olho humano no qual ele possa ser considerado uma esfera cujo diâmetro médio é igual a 15 mm, a maior distância x, em metros, que dois pontos luminosos, distantes 1 mm um do outro, podem estar do observador, para que este os perceba separados, é 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5.

Questão. (PUC) Um objeto distante 10 cm de um espelho côncavo forma uma imagem cuja altura é um terço da altura do objeto. A distância focal desse espelho é, em cm:
a) 10,0
b) 7,5
c) 6,6
d) 3,3
e) 2,5

Questão. (PUC) Um objeto situado a 20 cm de um espelho côncavo forma uma imagem real de tamanho igual ao do objeto. Se o objeto for deslocado para 10 cm do espelho, a nova imagem aparecerá a uma distância:
a) 10 cm
b) 15 cm
c) 20 cm
d) 30 cm
e) infinita

Questão. (ITA) Um objeto de altura h está assentado perpendicularmente no eixo principal de um espelho esférico, a 15 cm de seu vértice. A imagem produzida é direita e tem altura de h/5. Este espelho é:
a) côncavo, de raio 15 cm.
b) côncavo, de raio 7,5 cm.
c) convexo, de raio 7,5 cm.
d) convexo, de raio 15 cm.
e) convexo, de raio 10 cm.

Questão. Um objeto de 5 cm de altura é colocado a 60 cm em frente à uma lente convergente de 20 cm de distância focal, determine, respectivamente, a respeito da imagem: a sua distância da lente (real ou virtual) e a sua altura da imagem (direita ou invertida).
a) 20 cm e real; 5 cm e direita.
b) 20 cm e virtual; 2,5 cm e invertida.
c) 30 cm e real; 2,5 cm e invertida.
d) 30 cm e virtual; 5 cm e direita.
e) 60 cm e real; 10 cm e direita.

Questão. Um objeto de 7,5 cm de altura é colocado a 7,5 cm em frente à uma lente divergente de 30 cm de distância focal, determine, respectivamente, a respeito da imagem: a sua distância da lente (real ou virtual) e a sua altura da imagem (direita ou invertida).
a) 2 cm e real; 5 cm e direita.
b) 2 cm e virtual; 6 cm e invertida.
c) 6 cm e virtual; 6 cm e direita.
d) 3 cm e virtual; 5 cm e direita.
e) 6 cm e real; 10 cm e direita.

Questão. Um objeto de 5 cm de altura é colocado a 15 cm em frente à uma lente convergente de 10 cm de distância focal, determine, respectivamente, a respeito da imagem: a sua distância da lente (real ou virtual) e a sua altura da imagem (direita ou invertida).
a) 20 cm e real; 5 cm e direita.
b) 20 cm e virtual; 2,5 cm e invertida.
c) 30 cm e real; 10 cm e invertida.
d) 30 cm e virtual; 5 cm e direita.
e) 60 cm e real; 10 cm e direita.

Questão. (Unesp) Para observar uma pequena folha em detalhes, um estudante utiliza uma lente esférica convergente funcionando como lupa. Mantendo a lente na posição vertical e parada a 3 cm da folha, ele vê uma imagem virtual ampliada 2,5 vezes.
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Considerando válidas as condições de nitidez de Gauss, a distância focal, em cm, da lente utilizada pelo estudante é igual a 
a) 5. 
b) 2. 
c) 6. 
d) 4. 
e) 3.

Questão. Os óculos de um professor de física são de quatro graus de miopia, para te ver melhor... Calculando a distância focal desta lente podemos determinar o tipo de lente e a distância focal em módulo, respectivamente, como:
a) convergente e 50 cm.
b) convergente e 25 cm.
c) divergente e 50 cm.
d) divergente e 25 cm.
e) cilíndricas e 100 cm.

Questão. Uma criança atentada e com 2,5 graus de hipermetropia tenta usar a sua lente para colocar fogo em alguma coisa. Sendo V = 1/f. A quê distância o objeto da arte deverá estar da lente da nossa pestinha e qual o tipo de lente?
a) 15 cm e divergente.
b) 40 cm e divergente.
c) 15 cm e convergente.
d) 40 cm e convergente.
e) 25 cm e convergente.

Questão. Os defeitos de visão mais comuns são miopia e hipermetropia, devido à deformação do globo ocular para formar a imagem. Na miopia esta imagem é formada antes da retina, enquanto na hipermetropia é formada depois da retina. Para a imagem se formar sobre a retina, usa-se, para miopia e hipermetropia, respectivamente, lentes:
a) convergente e cilíndrica
b) convergente e divergente
c) divergente e convergente
d) cilíndrica e convergente
e) divergente e cilíndrica

Questão. (Unesp) Em um experimento didático de óptica geométrica, o professor apresenta aos seus alunos o diagrama da posição da imagem conjugada por uma lente esférica delgada, determinada por sua coordenada p’, em função da posição do objeto, determinada por sua coordenada p, ambas medidas em relação ao centro óptico da lente.
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Analise as afirmações. 

A convergência da lente utilizada é 5 di. 
A lente utilizada produz imagens reais de objetos colocados entre 0 e 10 cm de seu centro óptico. 
A imagem conjugada pela lente a um objeto linear colocado a 50 cm de seu centro óptico será invertida e terá ¼ da altura do objeto. 

Está correto apenas o contido em 
a) II. 
b) III. 
c) I e II. 
d) I e III. 
e) II e III.

CIRCUITO ELÉTRICO  >>> CARGA ELÉTRICA

Questão. Suponha dois balões de festa, A e B, o balão A está eletrizado com uma carga positiva, enquanto B está inicialmente neutro. O balão A atrai o B, eles se tocam e algo mais acontece. Observe as afirmações a seguir.

Estando ambos com a mesma carga eles se repelem.
As cargas negativas de B próximas de A atraem mais do que as cargas positivas do outro lado conseguem repelir.
O balão A induz uma polarização em B.
Ao se tocarem, B transmite cargas negativas para A, até o equilíbrio.

Qual é a ordem correta dos acontecimentos?
a) I, II, III e IV
b) IV, III, II e I
c) III, I, IV e II
d) II, IV, I e III
e) III, II, IV e I

Questão. Você está em um lugar alto, os fios de cabelo de alguém próximo começam a se levantar, você lembra que cargas iguais se repelem e nota que está para começar uma tempestade. O que essas pistas significam?
a) Vai começar uma aurora boreal, fique para apreciar.
b) As cargas estão se acumulando e um raio vai cair aí!
c) A umidade do ar está estragando a chapinha de alguém...
d) Seria uma boa idéia levantar e abrir o seu guarda-chuva.
e) Não dê importância, a física é sempre algo inútil.

Questão. (UEL) Dois corpos A e B, de materiais diferentes, inicialmente neutros, são atritados entre si, isolados de outros corpos. Após o atrito,
a) ambos ficam eletrizados negativamente.
b) ambos ficam eletrizados positivamente.
c) um fica eletrizado negativamente e o outro continua neutro.
d) um fica eletrizado positivamente e o outro continua neutro.
e) um fica eletrizado positivamente e o outro, negativamente.

Questão. (Fuvest) Três esferas metálicas, M1, M2 e M3, de mesmo diâmetro e montadas em suportes isolantes, estão bem afastadas entre si e longe de outros objetos.
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Inicialmente M1 e M3 têm cargas iguais, com valor Q, e M2 está descarregada. São realizadas duas operações, na sequência indicada:

A esfera M1 é aproximada de M2 até que ambas fiquem em contato elétrico. A seguir, M1 é afastada até retornar à sua posição inicial.
A esfera M3 é aproximada de M2 até que ambas fiquem em contato elétrico. A seguir, M3 é afastada até retornar à sua posição inicial.

Após essas duas operações, as cargas nas esferas serão cerca de

	
	M1
	M2
	M3

	a)
	Q/2
	Q/4
	Q/4

	b)
	Q/2
	3Q/4
	3Q/4

	c)
	2Q/3
	2Q/3
	2Q/3

	d)
	3Q/4
	Q/2
	3Q/4

	e)
	Q
	zero
	Q



Questão. Duas cargas elétricas de +4μC e +3 μC, são deixadas a uma distância de 3 cm. Dado K = 9.109 N.m2/C2. Determine a força de atração entre elas.
a) 1,20 N
b) 12,0 N
c) 120 N
d) 1.200 N
e) 2.400 N

Questão. (Unesp) Considere uma experiência em que três cargas pontuais de igual módulo estejam alinhadas e igualmente espaçadas, que as cargas A e C sejam fixas, e que os sinais das cargas A, B e C obedeçam a uma das três configurações seguintes:
[image: ]

Considere, ainda, que se deseja que a carga B esteja solta e em equilíbrio. Para tanto, das configurações apresentadas, pode-se usar
a) somente a 1.
b) somente a 2.
c) somente a 3.
d) tanto a 1 quanto a 3.
e) tanto a 1 quanto a 2.

Questão. (Fuvest) A lei de conservação da carga elétrica pode ser enunciada como segue: 
a) A soma algébrica dos valores das cargas positivas e negativas em um sistema isolado é constante. 
b) Um objeto eletrizado positivamente ganha elétrons ao ser aterrado. 
c) A carga elétrica de um corpo eletrizado é igual a um número inteiro multiplicado pela carga do elétron. 
d) O número de átomos existentes no universo é constante. 
e) As cargas elétricas do próton e do elétron são, em módulo, iguais. 

Questão. (Unesp) Indução eletrostática é o fenômeno no qual pode-se provocar a separação de cargas em um corpo neutro pela aproximação de um outro já eletrizado. O condutor que está eletrizado é chamado indutor e o condutor no qual a separação de cargas ocorreu é chamado induzido. A figura mostra uma esfera condutora indutora positivamente eletrizada induzindo a separação de cargas em um condutor inicialmente neutro.
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Analisando a figura e sobre o processo de eletrização por indução, são feitas as seguintes afirmações: 

Para eletrizar o corpo neutro por indução, deve-se aproximar o indutor, conectar o induzido à terra, afastar o indutor e, finalmente, cortar o fio terra. 
Para eletrizar o corpo neutro por indução, deve-se aproximar o indutor, conectar o induzido à terra, cortar o fio terra e, finalmente, afastar o indutor. 
Na situação da figura, a conexão do induzido à terra, com o indutor nas suas proximidades, faz com que prótons do induzido escoem para a terra, por repulsão. 
No final do processo de eletrização por indução, o corpo inicialmente neutro e que sofreu indução, adquire carga de sinal negativo. 

Está correto, apenas, o contido em 
a) II. 
b) I e III. 
c) I e IV. 
d) II e IV. 
e) II, III e IV.

CIRCUITO ELÉTRICO  >>> CORRENTE ELÉTRICA

Questão. Sabemos que 1 volt de tensão elétrica significa 1 joule de energia por 1 coulomb de carga elétrica, então, com base nessas definições, podemos dizer que quanto maior a voltagem:
a) maior é a energia de cada elétron;
b) menor é a energia de cada elétron; 
c) maior é a corrente elétrica;
d) menor é a corrente elétrica;
e) maior é a potência.

Questão. Uma corrente de 100mA a 200mA já é capaz de provocar uma parada cardíaca e sabendo que a pele seca tem uma resistência em torno de 100.000 e a pele úmida de 1.000, calcule a intensidade do choque elétrico sofrido e a potência dissipada, quando uma pessoa suada encosta em terminais com uma diferença de potencial de 200V.
a) 100mA e 20W
b) 150mA e 35W
c) 200mA e 40W
d) 500mA e 50W
e) 750mA e 90W

Questão. Um choque com uma corrente elétrica entre 0,1 e 0,2 A já pode ser letal e uma pessoa tem em média a resistência elétrica de 100.000 com a pele seca e 1.000 com a pele molhada. Assim, lembre-se do filme Jurassic Park, onde a cerca do Tiranossauro Rex tinha 10.000V e que estava chovendo... Qual seria a corrente elétrica e a potência de tal choque?
a) 0,1 A e 1 kW
b) 0,1 A e 100 kW
c) 5 A e 50 kW
d) 10 A e 1 kW
e) 10 A e 100 kW

Questão. Curioso para ver se aprendeu alguma coisa nas aulas de Física um aluno observa um carregador de telefone celular, igual ao da figura, este indica 5,0V e 350mA como saída, ou seja, que leva ao telefone. 
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Ele deseja saber a potência elétrica fornecida ao celular. Qual esse valor?
a) 1,25 W
b) 1,75 W
c) 2,25 W
d) 3,50 W
e) 4,25 W

Questão. Nos Jogos Mortais da Física um professor psicótico monta um experimento para medir a resistividade elétrica ρ de um corpo humano. A resistência elétrica R do corpo humano é 1.000 Ω molhado e 100.000 Ω seco, assim um choque molhado é 100 vezes mais letal do que se estiver seco. A primeira vítima é ligada a uma bateria de tensão U de 200 V pelas orelhas e pelos dedões dos pés, o amperímetro indica corrente i de 50 mA (0,05 A), um valor escolhido abaixo de 100 mA que já causaria parada cardíaca e morreria logo. A vítima tem comprimento L de 1,60m e área de seção eficaz de 30 x 15 cm (45.10-3 m2). Considere que U = R.i e que R = ρ.L/A. Determine a resistividade ρ da primeira vítima e entre na fila...
a) 112,5 Ω.m
b) 225,0 Ω.m
c) 374,8 Ω.m
d) 422,5 Ω.m
e) 602,2 Ω.m

Questão. Uma novidade do mercado é a tecnologia Air Fryer, que frita sem óleo, apenas com ar quente em rotação. O aparelho da figura possui indicação 127V – 1270W.
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Qual a corrente elétrica exigida?
a) 2A
b) 4A
c) 6A
d) 8A
e) 10A

Questão. Um aluno, após ser pego colando na prova de Física, é amaldiçoado com as seguintes palavras: “Vá para o raio que o parta!”. E no caminho de volta para sua a casa este aluno é atingido por uma descarga de 10 coulombs durante 0,02 segundos. Qual o valor da corrente elétrica que ele recebeu?
a) 100A
b) 200A
c) 300A
d) 400A
e) 500A

Questão. Um fusível ao queimar fica inutilizado no lugar do aparelho, mas um disjuntor desliga e liga de novo sem precisar ser trocado e protegendo igualmente. Para proteger um chuveiro de potência 6.600W ligado a 220V usa-se um disjuntor capaz de barrar correntes superiores a
a) 30A
b) 25A
c) 20A
d) 15A
e) 10A

Questão. (Fuvest) Um raio proveniente de uma nuvem transportou para o solo uma carga de 10 C sob uma diferença de potencial de 100 milhões de volts. A energia liberada por esse raio é
a) 30 MWh. 
b) 3 MWh. 
c) 300 kWh. 
d) 30 kWh. 
e) 3 kWh. 

Note e adote: 1 J = 3.10-7 kWh

Questão. (Fuvest) Medidas elétricas indicam que a superfície terrestre tem carga elétrica total negativa de, aproximadamente, 600.000 coulombs. Em tempestades, raios de cargas positivas, embora raros, podem atingir a superfície terrestre. A corrente elétrica desses raios pode atingir valores de até 300.000 A. Que fração da carga elétrica total da Terra poderia ser compensada por um raio de 300.000 A e com duração de 0,5 s?  
a) 1/2 
b) 1/3 
c) 1/4 
d) 1/10 
e) 1/20

Questão. As sensações pertinentes ao choque elétrico surgem para correntes superiores a 1mA. São consideradas correntes fatais para o corpo humano as entre 100mA e 150mA em média, capazes de produzir no coração movimentos descontrolados, denominados fibrilação. Além dos problemas de descontrole do coração a corrente elétrica pode produzir aquecimento ao corpo se em quantidade MUITO superior ao citado, podendo chegar até a carbonização. Ao produzir o aquecimento, o corpo comporta-se semelhantemente a que componente eletrônico?
a) resistor
b) capacitor
c) indutor
d) LED
e) transistor

Questão. Uma lâmpada permanece acesa durante 10 minutos por efeito de uma corrente elétrica constante de 2,0 A, fornecida por uma bateria. Nesse intervalo de tempo, a carga total (em C) liberada pela bateria é:
a) 200C
b) 400C
c) 600C
d) 1200C
e) 1600C

Questão. (Fuvest) Considere o circuito a seguir, constituído por uma pilha E, fios de cobre, uma lâmpada L, e uma resistência metálica R. A lâmpada está acesa brilhando fortemente. Aquecendo a resistência com a chama de uma vela, podemos afirmar que o brilho da lâmpada

[image: circuito%20vela]
a) aumenta, porque a resistência aumenta com a temperatura.
b) diminui, porque a resistência aumenta com a temperatura.
c) aumenta, porque a resistência diminui com a temperatura.
d) diminui, porque a resistência diminui com a temperatura.
e) não se altera, porque a resistência não muda com a temperatura.

Questão. (Fuvest) O filamento de uma lâmpada incandescente, submetido a uma tensão U, é percorrido por uma corrente de intensidade i. O gráfico abaixo mostra a relação entre i e U.      
[image: ]

As seguintes afirmações se referem a essa lâmpada.  

A resistência do filamento é a mesma para qualquer valor da tensão aplicada. 
A resistência do filamento diminui com o aumento da corrente. 
A potência dissipada no filamento aumenta com o aumento da tensão aplicada.  

Dentre essas afirmações, somente  
a) I está correta. 
b) II está correta. 
c) III está correta. 
d) I e III estão corretas. 
e) II e III estão corretas.

Questão. (Unesp) A arraia elétrica (gênero Torpedo) possui células que acumulam energia elétrica como pilhas. Cada eletrócito pode gerar uma ddp de 10–4 V, e eles ficam arrumados em camadas, como aparece na figura.

[image: ]

Considere que um mergulhador tem uma resistência elétrica corporal baixa, de 2 000 Ω, e que uma corrente elétrica fatal, nessas condições, seja da ordem de 20 mA. Nesse caso, o número de camadas de eletrócitos capaz de produzir essa corrente fatal será igual a
a) 400 000.
b) 480 000.
c) 560 000.
d) 800 000.
e) 1 000 000.

Questão. Um material piezoelétrico é um cristal que gera tensão elétrica ao receber tensão mecânica, ou seja, ser apertado (em grego, piezein). Na imagem a seguir há um acendedor de fogão piezoelétrico inteiro e o componente com o material piezoelétrico retirado de outro acendedor igual, mas com fita isolante e um fio a mais para evitar choques na mão do usuário. Brinquedo legal para dar choque...
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A energia aplicada pela mão em apertar o aparelho é armazenada em uma mola, que ao disparar bate, apertando o material piezoelétrico, e se transforma em energia elétrica podendo ter até milhares de volts! Analise as afirmações a seguir:

Tendo alta voltagem, obviamente terá uma alta corrente elétrica, na faixa de milhares de ampères. Este “brinquedo” é mortal!
Tendo baixa energia, obviamente a corrente elétrica será muito pequena e o choque será fraco, mesmo com milhares de volts.
Este material não usa pilhas ou baterias, tendo vida útil limitada à durabilidade dos materiais utilizados.

Estão corretas apenas as afirmações:
a) I.
b) II.
c) III.
d) I e II.
e) II e III.

Questão. (Unesp) O poraquê é um peixe elétrico que vive nas águas amazônicas. Ele é capaz de produzir descargas elétricas elevadas pela ação de células musculares chamadas eletrócitos. Cada eletrócito pode gerar uma diferença de potencial de cerca de 0,14 V. Um poraquê adulto possui milhares dessas células dispostas em série que podem, por exemplo, ativar-se quando o peixe se encontra em perigo ou deseja atacar uma presa.
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A corrente elétrica que atravessa o corpo de um ser humano pode causar diferentes danos biológicos, dependendo de sua intensidade e da região que ela atinge. A tabela indica alguns desses danos em função da intensidade da corrente elétrica.
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Considere um poraquê que, com cerca de 8 000 eletrócitos, produza uma descarga elétrica sobre o corpo de uma pessoa. Sabendo que a resistência elétrica da região atingida pela descarga é de 6 000 Ω, de acordo com a tabela, após o choque essa pessoa sofreria 
a) parada respiratória. 
b) apenas formigamento. 
c) contrações musculares. 
d) fibrilação ventricular. 
e) parada cardíaca.

Questão. O chuveiro elétrico da residência da nossa colega consciente tem potência 6.000W, tomando um banho rápido de no máximo 10 minutos (1/6 h), todos os dias do mês (30 dias). Sabendo que 1kWh = 3,6.106J e que cada kWh custa R$ 0,50, determine o custo de uma pessoa em um mês de uso.
a) R$ 15,00
b) R$ 20,00
c) R$ 25,00
d) R$ 30,00
e) R$ 35,00

Questão. (Fuvest) Energia elétrica gerada em Itaipu é transmitida da subestação de Foz do Iguaçu (Paraná) a Tijuco Preto (São Paulo), em alta tensão de 750 kV, por linhas de 900 km de comprimento. Se a mesma potência fosse transmitida por meio das mesmas linhas, mas em 30 kV, que é a tensão utilizada em redes urbanas, a perda de energia por efeito Joule seria, aproximadamente,  
a) 27.000 vezes maior. 
b) 625 vezes maior. 
c) 30 vezes maior. 
d) 25 vezes maior. 
e) a mesma. 

Questão.  (Fuvest) O que consome mais energia ao longo de um mês, uma residência ou um carro? Suponha que o consumo mensal de energia elétrica residencial de uma família, ER, seja 300 kWh (300 quilowatts hora) e que, nesse período, o carro da família tenha consumido uma energia EC, fornecida por 180 litros de gasolina. Assim, a razão EC/ER será, aproximadamente,
a) 1/6
 (
Calor de combustão da gasolina 
≈
 
30 000 
kJ
/litro
.
1kJ = 1 000 J
.
)b) 1/2
c) 1
d) 3
e) 5

Questão. (Fuvest) Na maior parte das residências que dispõem de sistemas de TV a cabo, o aparelho que decodifica o sinal permanece ligado sem interrupção, operando com uma potência aproximada de 6 W, mesmo quando a TV não está ligada. O consumo de energia do decodificador, durante um mês (30 dias), seria equivalente ao de uma lâmpada de 60 W que permanecesse ligada, sem interrupção, durante
a) 6 horas.
b) 10 horas.
c) 36 horas.
d) 60 horas.
e) 72 horas.

[bookmark: _GoBack]Questão. (Fuvest) Dois fios metálicos, F1 e F2, cilíndricos, do mesmo material  de resistividade ρ, de seções transversais de áreas, respectivamente, A1 e A2 = 2A1, têm comprimento L e são emendados, como ilustra a figura abaixo. O sistema formado pelos fios é conectado a uma bateria de tensão V.
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Nessas condições, a diferença de potencial V1, entre as extremidades de F1, e V2, entre as de F2, são tais que
a) V1 = V2/4
b) V1 = V2/2
c) V1 = V2
d) V1 = 2V2
e) V1 = 4V2

CIRCUITO ELÉTRICO  >>> ASSOCIAÇÃO DE RESISTORES

Questão. Um cavaleiro medieval, usando uma armadura completa de placas metálicas, é atingido por um raio. Seria comum imaginar que ele morreria eletrocutado, mas o sistema vai se comportar como se fossem dois resistores em paralelo, um de menor resistência, a armadura, e o outro de maior resistência, o homem. O que acontece então?
a) O metal conduz quase toda a eletricidade, para o bem do cavaleiro, que sofre apenas queimaduras superficiais.
b) O cavaleiro será totalmente carbonizado, restando apenas uma armadura soltando fumaça e cheia de cinzas.
c) Ele dá um pulo com o susto, pensa que foi atingido por um feitiço e luta com mais energia para matar o feiticeiro.
d) A armadura é arrancada do cavaleiro porque cargas iguais se repelem, já que ela está cheia de elétrons.
e) Seria melhor para o cavaleiro estar usando uma armadura de couro, caso ele seja atingido pelo raio.

Questão. Para o circuito a seguir, faça a corrente elétrica valer 1A e determine o valor da resistência R.

[image: mista%203]
a) 5Ω
b) 10Ω
c) 18Ω
d) 22Ω
e) 25Ω

Questão. Para o circuito a seguir, faça a corrente elétrica valer 0,5A, U = 10V e determine o valor da resistência R.

[image: R%20incognita]
a) 5Ω
b) 10Ω
c) 15Ω
d) 20Ω
e) 25Ω

Questão. (Fuvest) Considere um circuito formado por 4 resistores iguais, interligados por fios perfeitamente condutores. Cada resistor tem resistência R e ocupa uma da aresta de um cubo, como mostra a figura.




Aplicando entre os pontos A e B uma diferença de potencial V, a corrente que circulará entre A e B valerá
a) 4V/R
b) 2V/R
c) V/R
d) V/2R
e) V/4R

Questão. Observe o circuito com três resistências de valor R.
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Qual o valor da resistência equivalente entre os pontos A e B?
a) 3.R
b) R/3
c) 3/R
d) 3.R3
e) R3

Questão. Com base no circuito a seguir, determine o valor da corrente elétrica. Sendo R1= 4 , R2= 9 , R3= 18  e U = 20V.



a) 1,0 A
b) 1,5 A
c) 2,0 A
d) 2,5 A
e) 3,0 A

Questão. (Fuvest) Uma estudante quer utilizar uma lâmpada (dessas de lanterna de pilhas) e dispõe de uma bateria de 12 V. A especificação da lâmpada indica que a tensão de operação é 4,5 V e a potência elétrica utilizada durante a operação é de 2,25 W. Para que a lâmpada possa ser ligada à bateria de 12 V, será preciso colocar uma resistência elétrica, em série, de aproximadamente



a) 0,5 Ω
b) 4,5 Ω
c) 9,0 Ω
d) 12 Ω
e) 15 Ω

Questão. (Fuvest) Na cozinha de uma casa, ligada à rede elétrica de 110 V, há duas tomadas A e B. Deseja-se utilizar, simultaneamente, um forno de micro-ondas e um ferro de passar, com as características indicadas. 



Para que isso seja possível, é necessário que o disjuntor (D) dessa instalação elétrica, seja de, no mínimo,
a) 10 A
b) 15 A
c) 20 A
d) 25 A
e) 30 A

Questão. (Fuvest) Dispõe-se de várias lâmpadas incandescentes de diferentes  potências, projetadas para serem utilizadas em 110 V de  tensão. Elas foram acopladas, como nas figuras I, II e III  abaixo, e ligadas em 220 V. 

Em quais desses circuitos, as lâmpadas funcionarão como se estivessem individualmente ligadas a uma fonte de tensão de 110 V?
a) Somente em I.
b) Somente em II.
c) Somente em III.
d) Em I e III.
e) Em II e III.

Questão. (Fuvest) O arranjo experimental representado na figura é formado por uma fonte de tensão F, um amperímetro A, um voltímetro V, três resistores, R1 , R2 e R3 , de resistências iguais, e fios de ligação.



Quando o amperímetro mede uma corrente de 2A, e o voltímetro, uma tensão de 6V, a potência dissipada em R2 é igual a
a) 4W 
b) 6W 
c) 12W 
d) 18W 
e) 24W

Questão. (Unesp) Três resistores, de resistências elétricas R1, R2 e R3, um gerador G e uma lâmpada L são interligados, podendo formar diversos circuitos elétricos. Num primeiro experimento, foi aplicada uma tensão variável V aos terminais de cada resistor e foi medida a corrente i que o percorria, em função da tensão aplicada. Os resultados das medições estão apresentados no gráfico, para os três resistores.



Considere agora os circuitos elétricos das alternativas abaixo. Em nenhum deles a lâmpada L queimou. A alternativa que representa a situação em que a lâmpada acende com maior brilho é
[image: ][image: ][image: ][image: ]
Resposta: E

Questão. (Unesp) Para iluminar determinado ambiente, o circuito a seguir foi montado com duas lâmpadas L1 e L2, de valores nominais (120 V – 100 W) e (120 V – 60 W), respectivamente, com duas chaves interruptoras C1 e C2, ambas de resistência desprezível, e com fios de ligação ideais. O circuito é alimentado por uma diferença de potencial constante de 120 V.
[image: ]

Com a chave C1 fechada e C2 aberta, o circuito dissipa 100 W. Com a chave C1 aberta e C2 fechada, dissipa 60 W. Se as duas chaves forem fechadas simultaneamente, o circuito dissipará, em W, uma potência igual a 
a) 320. 
b) 160. 
c) 120. 
d) 80. 
e) 40.

Questão. (Unesp) Determinada massa de água deve ser aquecida com o calor dissipado por uma associação de resistores ligada nos pontos A e B do esquema mostrado na figura.
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Para isso, dois resistores ôhmicos de mesma resistência R podem ser associados e ligados aos pontos A e B. Uma ddp constante U, criada por um gerador ideal entre os pontos A e B, é a mesma para ambas as associações dos resistores, em série ou em paralelo.
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Considere que todo calor dissipado pelos resistores seja absorvido pela água e que, se os resistores forem associados em série, o aquecimento pretendido será conseguido em 1 minuto. Dessa forma, se for utilizada a associação em paralelo, o mesmo aquecimento será conseguido num intervalo de tempo, em segundos, igual a 
a) 30. 
b) 20. 
c) 10. 
d) 45. 
e) 15.

Questão. (Unesp) Para compor a decoração de um ambiente, duas lâmpadas idênticas, L1 e L2, com valores nominais (100 V – 100 W), devem ser ligadas em paralelo a uma fonte de tensão constante de 200 V. Deseja-se que L1 brilhe com uma potência de 100 W e que L2 brilhe com uma potência de 64 W. Para que as lâmpadas não queimem, dois resistores ôhmicos, R1 e R2, com valores convenientes, são ligados em série com as respectivas lâmpadas, conforme o esquema representado na figura.
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Considerando todos os fios utilizados na ligação como ideais e que as lâmpadas estejam acesas e brilhando com as potências desejadas, é correto afirmar que os valores das resistências de R1 e R2, em ohms, são, respectivamente, iguais a 
a) 200 e 100. 
b) 200 e 150. 
c) 100 e 150. 
d) 100 e 300. 
e) 100 e 200.

CIRCUITO ELÉTRICO  >>> MEDIDORES ELÉTRICOS

Questão. (PUC-SP) A figura a seguir mostra o esquema de uma ponte de Wheatstone. Sabe-se que E=3,0V; R2=R3=5,0Ω e o galvanômetro é de zero central. A ponte entra em equilíbrio quando R1=2,0Ω. 

As correntes i1 e i2, em ampères valem, respectivamente:
a) zero e zero
b) 2 e 2
c) 0,75 e 0,30
d) 0,30 e 0,75
e) 0,43 e 0,43

Questão. Um galvanômetro de resistência interna 100Ω possui corrente de fundo de escala de 5mA. Coloca-se em paralelo com o galvanômetro um resistor de resistência 10Ω. A máxima intensidade de corrente que o amperímetro, assim obtido, consegue medir é de:
a) 10mA
b) 25mA
c) 30mA
d) 50mA
e) 55mA

Questão. A leitura pelo amperímetro ideal A e pelo voltímetro ideal V da figura são, respectivamente, iguais a:

a) 5,0A e 60V
b) 5,0A e 20V
c) 3,0A e 60V
d) 3,0A e 36V
e) 2,0A e 24V

Questão. Um galvanômetro tem resistência interna de 100Ω e corrente de fundo de escala de 50mA. Para utilizá-lo como voltímetro na medida de tensões de até 100V, deve-se associar ao galvanômetro um resistor de
a) 50Ω, em paralelo.
b) 200Ω, em série.
c) 200Ω, em paralelo
d) 1900Ω, em série.
e) 1900Ω, em paralelo.

Questão. Um galvanômetro G tem resistência interna rG de 5  e tensão máxima UG de 500 mV, ao qual é ligado em paralelo uma resistência shunt RS para conseguir medir correntes elétricas i de até 600 mA, conforme figura. 

Qual o valor de RS? 
a) 0,5 
b) 1,0 
c) 1,5 
d) 2,0 
e) 2,5 

CIRCUITO ELÉTRICO  >>> GERADORES E RECEPTORES

Questão. O gráfico abaixo representa a tensão entre os polos de um gerador, em função da intensidade da corrente elétrica que o atravessa.



A força eletromotriz E do gerador e sua resistência interna r são, respectivamente:
a) 5V e 2 Ω
b) 15V e 1 Ω
c) 15V e 0,1 Ω
d) 15V e 0,6 Ω
e) 30V e 1,8 Ω

Questão. Em um experimento de gerador elétrico, um estudante de engenharia constrói o gráfico a seguir, com o qual será capaz de descobrir a força eletromotriz (E) e a resistência interna (r) do gerador. 



Respectivamente, quais são estes valores? 
a) 6 V e 7,2 Ω
b) 6 V e 72 Ω 
c) 6 V e 5 Ω
d) 6 V e 50 Ω
e) 1,5 V e 40 Ω

Questão. A figura a seguir é o gráfico de um gerador elétrico. 



Qual o valor da sua resistência interna?
a) 0,5 Ω
b) 1,0 Ω
c) 1,5 Ω
d) 2,0 Ω
e) 2,5 Ω

Questão. (UEL) A diferença de potencial obtida nos terminais de um gerador é 12 volts. Quando esses terminais são colocados em curto-circuito, a corrente elétrica fornecida pelo gerador é 5,0 ampères. Nessas condições, a resistência interna do gerador é, em ohms, igual a:
a) 2,4
b) 7,0
c) 9,6
d) 17
e) 80

Questão. Ao fazemos um gráfico da tensão pela corrente de alguns componentes eletrônicos é possível distinguir alguns deles diretamente no gráfico. Respectivamente, quais sãos os componentes das curvas I, II e III ?


a) Resistor, gerador e receptor.
b) Receptor, gerador e resistor.
c) Gerador, receptor e resistor.
d) Receptor, resistor e gerador.
e) Resistor, receptor e gerador.

Questão. Determine para o circuito esquematizado abaixo a intensidade da corrente elétrica.



a) 1,0 A
b) 1,5 A
c) 2,0 A
d) 2,5 A
e) 5,5 A

Questão. Determine para o circuito esquematizado abaixo a intensidade da corrente elétrica.


a) 0,5 A
b) 1,0 A
c) 1,5 A
d) 2,0 A
e) 2,5 A

Questão. (Unesp) Uma espécie de peixe-elétrico da Amazônia, o Poraquê, de nome científico Electrophorous electricus, pode gerar diferenças de potencial elétrico (ddp) entre suas extremidades, de tal forma que seus choques elétricos matam ou paralisam suas presas. Aproximadamente metade do corpo desse peixe consiste de células que funcionam como eletrocélulas. Um circuito elétrico de corrente contínua, como o esquematizado na figura, simularia o circuito gerador de ddp dessa espécie. Cada eletrocélula consiste em um resistor de resistência R = 7,5 Ω e de uma bateria de fem ε.



Sabendo-se que, com uma ddp de 750 V entre as extremidades A e B, o peixe gera uma corrente I = 1,0 A, a fem ε em cada eletrocélula, em volts, é 
a) 0,35. 
b) 0,25.
c) 0,20. 
d) 0,15. 
e) 0,05.

CIRCUITO ELÉTRICO  >>> LEIS DE KIRCHHOFF

Questão. Na primeira lei de Kirchhoff a Σ i = 0 em um nó, considerando as correntes que entram positivo e as que saem negativo. Na 2ª lei ΣU = 0 na malha, escolhe-se um sentido para referencial e o sinal de U será positivo ou negativo segundo tabela, ao lado do circuito a seguir.



No circuito existem as incógnitas i, R e E, respectivamente na ordem para serem descobertas. Qual o valor de E no circuito?
a) 10 V
b) 20 V
c) 30 V
d) 40 V
e) 50 V

Questão. Na primeira lei de Kirchhoff a Σ i = 0 em um nó, considerando as correntes que entram positivo e as que saem negativo. Na 2ª lei ΣU = 0 na malha, escolhe-se um sentido para referencial e o sinal de U será positivo ou negativo segundo tabela, ao lado do circuito a seguir.



No circuito existem as incógnitas i, R e E, respectivamente na ordem para serem descobertas. Qual o valor de E no circuito?
a) 10 V
b) 20 V
c) 30 V
d) 40 V
e) 50 V

Questão. Na primeira lei de Kirchhoff a Σ i = 0 em um nó, considerando as correntes que entram positivo e as que saem negativo. Na 2ª lei ΣU = 0 na malha, escolhe-se um sentido para referencial e o sinal de U será positivo ou negativo segundo tabela, ao lado do circuito a seguir.



No circuito existem as incógnitas i, R e E, respectivamente na ordem para serem descobertas. Qual o valor de E no circuito?
a) 10 V
b) 20 V
c) 30 V
d) 40 V
e) 50 V

Questão. Na primeira lei de Kirchhoff a Σ i = 0 em um nó, considerando as correntes que entram positivo e as que saem negativo. Na 2ª lei ΣU = 0 na malha, escolhe-se um sentido para referencial e o sinal de U será positivo ou negativo segundo tabela, ao lado do circuito a seguir.



No circuito existem as incógnitas i, R e E, respectivamente na ordem para serem descobertas. Qual o valor de E no circuito?
a) 10 V
b) 20 V
c) 30 V
d) 40 V
e) 50 V

CIRCUITO ELÉTRICO  >>> CAPACITORES

Questão. Um funcionário “muito” experiente maneja um equipamento eletrônico caro e desligado, sendo ainda que não é ligado a tomada a vários meses. Ao tocar nos terminais de um componente eletrônico, leva um choque forte e deixa cair o equipamento. Qual foi o componente eletrônico responsável pelo choque?
a) resistor
b) capacitor
c) indutor
d) LED
e) transistor

Questão. Um capacitor de 20 μF foi carregado com 4 mC de carga elétrica, sendo C = Q/U e a Energia = C.U2/2 para os cálculos, determine a energia armazenada.
a) 0,4 J
b) 0,8 J
c) 2,0 J
d) 5,0 J
e) 20,0 J

ELETROMAGNETISMO  >>> LINHAS DE CAMPO

Questão. As linhas de campo são um artifício imaginado por Faraday, assim temos algo que não existe e nos permite ver algo invisível! Complete as lacunas: Uma linha de campo elétrico começa na carga ________ com um potencial alto, que vai ________ este potencial até chegar em uma carga ________, duas linhas nunca se ________. 
a) positiva, decaindo, negativa, cruzam.
b) negativa, decaindo, positiva, cruzam.
c) positiva, aumentando, negativa, cruzam.
d) positiva, decaindo, negativa, terminam.
e) negativa, aumentando, positiva, terminam.

Questão. Um experimento da física chamado gaiola de Faraday consiste de uma superfície onde uma tela metálica envolve toda uma região do espaço, tal como uma esfera de material condutor. Complete as lacunas: Quando uma esfera de material ________ estiver em equilíbrio eletrostático o excesso de carga elétrica se concentrará __________, sendo que no seu interior o campo elétrico será _____, enquanto no exterior será como se toda a carga se concentrasse no centro.
a) isolante, na superfície, mínimo.
b) condutor, no interior, máximo.
c) condutor, na superfície, nulo.
d) isolante, no interior, nulo.
e) condutor, na superfície, máximo.

Questão.  Uma esfera oca e de material condutor possui um orifício e é eletrizada negativamente. Uma pequena esfera de metal neutra e maciça presa à uma haste isolante é levada para dentro da esfera oca através do orifício sem tocar nas laterais, depois toca na superfície interior e é retirada. Então?
a) A esfera oca perde metade da carga original.
b) As esferas ficam com cargas opostas entre si.
c) A esfera maciça continua neutra depois do processo.
d) A esfera maciça fica com carga proporcionalmente menor.
e) É impossível determinar isso com o dados existentes.

Questão. Na figura temos duas cargas elétricas QA e QB, considere que cada linha de campo seja representativa de 2μC para formar uma escala. 

Com base nesse raciocínio podemos dizer que o valor das cargas QA e QB são respectivamente:
a) +36μC e -18μC
b) +16μC e -38μC
c) -38μC e +16μC
d) -16μC e +38μC
e)  +19μC e -8μC

Questão. (Fuvest) Uma barra isolante possui quatro encaixes, nos quais são colocadas cargas elétricas de mesmo módulo, sendo as positivas nos encaixes claros e as negativas nos encaixes escuros. A certa distância da barra, a direção do campo elétrico está indicada na figura à esquerda. Uma armação foi construída com quatro dessas barras, formando um quadrado, como representado à direita. Se uma carga positiva for colocada no centro P da armação, a força elétrica que agirá sobre a carga terá sua direção e sentido indicados por



Desconsidere eventuais efeitos de cargas induzidas.



Resposta: B

Questão. (Fuvest) Um objeto de ferro, de pequena espessura e em forma de cruz, está magnetizado e apresenta dois polos Norte (N) e dois polos Sul (S). 



Quando esse objeto é colocado horizontalmente sobre uma mesa plana, as linhas que melhor representam, no plano da mesa, o campo magnético por ele criado, são as indicadas em 



Resposta: A

Questão. (Fuvest) Uma bússola é colocada sobre uma mesa horizontal, próxima a dois fios compridos, F1 e F2, percorridos por correntes de mesma intensidade. Os fios estão dispostos perpendicularmente à mesa e a atravessam. Quando a bússola é colocada em P, sua agulha aponta na direção indicada. Em seguida, a bússola é colocada na posição 1 e depois na posição 2, ambas equidistantes dos fios. 



Nessas posições, a agulha da bússola indicará, respectivamente, as direções



Resposta: A

Questão. No livro Fundamentos da Física (Halliday, Resnick, Walker) encontra-se a foto a seguir e a explicação de que esta garota estava no alto de uma plataforma apreciando a paisagem no Sequoia National Park (EUA), quando seus cabelos se levantaram o seu irmão retirou esta foto. Apenas 5 minutos depois de saírem um raio caiu onde eles estavam, matando uma pessoa e ferindo mais sete.



Analise as afirmações a seguir:

Podemos entender que uma nuvem carregada negativamente repeliu os elétrons da garota deixando-a positivamente carregada. 
Como carga igual se repele os seus cabelos carregados se repeliram.
Se você estiver em um local alto, nublado e os cabelos de alguém ficarem assim suma imediatamente daí se quiser viver!

Estão corretas apenas as afirmações:
a) I e II.
b) I e III. 
c) II e III.
d) I, II e III.
e) Nenhuma.

Questão. (Fuvest) Em uma aula de laboratório, os estudantes foram divididos em dois grupos. O grupo A fez experimentos com o objetivo de desenhar linhas de campo elétrico e magnético. Os desenhos feitos estão apresentados nas figuras I, II, III e IV abaixo.  



Aos alunos do grupo B, coube analisar os desenhos produzidos pelo grupo A e formular hipóteses. Dentre elas, a única correta é que as figuras I, II, III e IV podem representar, respectivamente, linhas de campo 
a) eletrostático, eletrostático, magnético e magnético. 
b) magnético, magnético, eletrostático e eletrostático. 
c) eletrostático, magnético, eletrostático e magnético. 
d) magnético, eletrostático, eletrostático e magnético. 
e) eletrostático, magnético, magnético e magnético.

ELETROMAGNETISMO  >>> CAMPO ELÉTRICO

Questão. Duas cargas elétricas de +4μC e +3 μC, são deixadas a uma distância de 3 cm. Dados: F = k.Q1.Q2/d2 ;  k = 9.109 N.m2/C2 ;  μ = 10-6 ; c = 10-2 . Determine a força de atração entre elas.
a) 12 N
b) 16 N
c) 120 N
d) 160 N
e) 240 N

Questão. Duas cargas pontuais Q1 e Q2 a uma distância d entre si irão interagir com uma força F, que será de repulsão se as cargas forem de sinais iguais e atração se de sinais diferentes. Conforme equação:



O valor de k0 é de 9.109 N.m2/C2 se estiver no vácuo. Considere duas partículas com cargas elétricas +2 μC e -3 μC a distância de 3 cm uma da outra no vácuo. Dados os prefixos numéricos, centi sendo c = 10-2 e micro sendo μ = 10-6. Usando o seu intelecto superior analise as afirmativas a seguir:

A força F é de atração com módulo de 60 N.
A força F é de repulsão com módulo de 120 N.
Dobrando a carga Q1 a força F ficará 2 vezes menor.
Dobrando a distância d a força F ficará 4 vezes menor.

Estão corretas apenas as afirmações:
a) I e III.
b) II e IV.
c) II e III. 
d) I e IV.
e) nenhuma.

Questão. Uma carga elétrica de +5μC gera no espaço ao seu redor um campo elétrico, considere que ela esteja no vácuo (k = 9.109 N.m2/C2). Qual a intensidade desse campo a 3 cm de distância da carga?
a) 1.107 N/C
b) 2.107 N/C
c) 3.107 N/C
d) 4.107 N/C
e) 5.107 N/C

Questão. O Um anel, forjado na Montanha da Perdição por Sauron, tem raio R e está eletrizado uniformemente com carga elétrica Q. Uma partícula de poeira, de massa m, carga elétrica q e em repouso, desprende-se do dedo de Frodo Bolseiro a uma distância h do centro do anel, conforme figura.



 Desconsidere a ação da gravidade, o atrito com o ar e os aspectos ficcionais. Determine a velocidade com que a partícula passa pelo centro do anel do poder ao ser atraída dramaticamente por este. Dados: Q = +1.10-11 C; q = -5. 10-12 C; m = 2.10-6 kg; R = 1,5 cm; h = 2 cm; d = 2,5 cm; k = 9.109 N.m2/C2; V = k.Q/d; WAB = -q.(VA –VB); Ec = ⅟₂.m.v2.
a) 2,0 mm/s
b) 3,5 mm/s
c) 5,0 mm/s
d) 6,5 mm/s
e) 8,0 mm/s

Questão. (Fuvest) A energia potencial elétrica U de duas partículas em função da distância r que as separa está representada no gráfico da figura abaixo.  

Uma das partículas está fixa em uma posição, enquanto a outra se move apenas devido à força elétrica de interação entre elas. Quando a distância entre as partículas varia de ri = 3 x 10-10 m a rf = 9 x 10-10 m, a energia cinética da partícula em movimento
a) diminui 1 x 10-18 J. 
b) aumenta 1 x 10-18 J. 
c) diminui 2 x 10-18 J. 
d) aumenta 2 x 10-18 J. 
e) não se altera.

Questão. (Fuvest) Em uma aula de laboratório de Física, para estudar propriedades de cargas elétricas, foi realizado um experimento em que pequenas esferas eletrizadas são injetadas na parte superior de uma câmara, em vácuo, onde há um campo elétrico uniforme na mesma direção e sentido da aceleração local da gravidade. Observou-se que, com campo elétrico de módulo igual a 2 x 103 V/m, uma das esferas, de massa 3,2 x 10-15 kg, permanecia com velocidade constante no interior da câmara. Essa esfera tem
a) o mesmo número de elétrons e de prótons.
b) 100 elétrons a mais que prótons.
c) 100 elétrons a menos que prótons.
d) 2000 elétrons a mais que prótons.
e) 2000 elétrons a menos que prótons.

Note e adote: carga do elétron = - 1,6.10-19 C; carga do próton = + 1,6.10-19 C; aceleração local da gravidade = 10 m/s2.

Questão. (Fuvest) Os centros de quatro esferas idênticas, I, II, III e IV, com distribuições uniformes de carga, formam um quadrado. Um feixe de elétrons penetra na região delimitada por esse quadrado, pelo ponto equidistante dos centros das esferas III e IV, com velocidade inicial  na direção perpendicular à reta que une os centros de III e IV, conforme representado na figura.


A trajetória dos elétrons será retilínea, na direção de , e eles serão acelerados com velocidade crescente dentro da região plana delimitada pelo quadrado, se as esferas I, II, III e IV estiverem, respectivamente, eletrizadas com cargas
a) +Q , –Q , –Q , +Q
b) +2Q , –Q , +Q , –2Q
c) +Q , +Q , –Q , –Q
d) –Q , –Q , +Q , +Q
e) +Q , +2Q , –2Q , –Q

Questão. (Unesp) Uma pequena esfera de massa m, eletrizada com uma carga elétrica q > 0, está presa a um ponto fixo P por um fio isolante, numa região do espaço em que existe um campo elétrico uniforme e vertical de módulo E, paralelo à aceleração gravitacional g, conforme mostra a figura. Dessa forma, inclinando o fio de um ângulo θ em relação à vertical, mantendo-o esticado e dando um impulso inicial (de intensidade adequada) na esfera com direção perpendicular ao plano vertical que contém a esfera e o ponto P, a pequena esfera passa a descrever um movimento circular e uniforme ao redor do ponto C.



Na situação descrita, a resultante das forças que atuam sobre a esfera tem intensidade dada por
a) (m · g + q · E) · cosθ. 
b) (m · g – q · E · ) · senθ. 
c) (m · g + q · E) · senθ · cosθ.
d) (m · g + q · E) · tgθ.
e)  m · g + q · E · tgθ.

Questão. (Unesp) Uma carga elétrica q > 0 de massa m penetra em uma região entre duas grandes placas planas, paralelas e horizontais, eletrizadas com cargas de sinais opostos. Nessa região, a carga percorre a trajetória representada na figura, sujeita apenas ao campo elétrico uniforme E, representado por suas linhas de campo, e ao campo gravitacional terrestre g.


É correto afirmar que, enquanto se move na região indicada entre as placas, a carga fica sujeita a uma força resultante de módulo 
a) q · E + m · g. 
b) q · (E – g). 
c) q · E – m · g. 
d) m · q · (E – g).
e) m · (E – g).

Questão. (Unesp) Modelos elétricos são frequentemente utilizados para explicar a transmissão de informações em diversos sistemas do corpo humano. O sistema nervoso, por exemplo, é composto por neurônios (figura 1), células delimitadas por uma fina membrana lipoproteica que separa o meio intracelular do meio extracelular. A parte interna da membrana é negativamente carregada e a parte externa possui carga positiva (figura 2), de maneira análoga ao que ocorre nas placas de um capacitor.

A figura 3 representa um fragmento ampliado dessa membrana, de espessura d, que está sob ação de um campo elétrico uniforme, representado na figura por suas linhas de força paralelas entre si e orientadas para cima. A diferença de potencial entre o meio intracelular e o extracelular é V. Considerando a carga elétrica elementar como e, o íon de potássio K+, indicado na figura 3, sob ação desse campo elétrico, ficaria sujeito a uma força elétrica cujo módulo pode ser escrito por
a) e.V.d
b) e.d/V
c) V.d/e
d) e/(V.d)
e) e.V/d

ELETROMAGNETISMO  >>> CAMPO MAGNÉTICO

Questão. Foram feitos três experimentos, conforme a figura, em cada um deles lançou-se uma carga elétrica “q” com uma velocidade “v” em um campo magnético uniforme “B”.



A direção e sentido da força magnética sobre a carga “q” nos experimentos I, II e III, respectivamente:
a) ↓  →  ↑
b) →  ↑  ←
c) ←  ↓  ↑
d) ↓  ←  ↑  
e) ←  ↓  ↑ 

Questão. (ESCOLA NAVAL) Um elétron, a princípio, desloca-se paralelamente e a pequena distância de um fio retilíneo, onde passa uma corrente elétrica em sentido oposto ao deslocamento do elétron. Nessas condições,
a) o elétron se afastará do fio.
b) o elétron se manterá paralelo ao fio.
c) o elétron se aproximará do fio.
d) o elétron descreverá um movimento parabólico em torno do fio.
e) nada se pode dizer em relação ao movimento do elétron, pois os dados são insuficientes.

Questão. Em um experimento é conduzido elétrons por um fio elétrico. Considere a permissividade magnética do ar do laboratório é igual ao do vácuo (μ = 4π.10-7 T.m/A). Mede-se o campo magnético a 20 cm, do fio quando este é percorrido por uma corrente de 200 mA. Qual o módulo desse campo magnético?
a) 1.10-7 T
b) 2.10-7 T
c) 3.10-7 T
d) 4.10-7 T
e) 5.10-7 T

Questão. Uma partícula com carga elétrica de +0,04C move-se a 20 m/s em uma região do espaço sob a ação de um campo magnético de 5.10-5 T, conforme figura. 

Qual a intensidade da força que o campo magnético sobre a partícula? 
a) 1.10-5 N
b) 2.10-5 N
c) 3.10-5 N
d) 4.10-5 N
e) 5.10-5 N

Questão. (UNIP) Na figura estão representados um fio muito longo, percorrido por uma corrente i1, e uma espira circular de raio R, percorrida pela corrente i2, ambos num mesmo plano e um tangenciando o outro, conforme a figura. 



Qual o valor da razão i1/i2 para que o campo magnético resultante no centro C da espira seja nulo?
a) 1/2
b) 1/π
c) 2
d) π
e) π/2

Questão. A figura representa um fio condutor reto de comprimento 10cm, percorrido por uma corrente elétrica de 2A e imerso num campo magnético uniforme de indução 2.10-2 T. 



Calcule a intensidade da força magnética.
a) 2.10-3 N
b) 2.10-4 N
c) 4.10-3 N
d) 4.10-4 N
e) 2.10-2 N


Questão. Em uma câmara de vácuo um objeto de carga +2 C e massa  kg é lançado horizontalmente e com um ângulo de 45º com o campo magnético também horizontal existente no interior da câmara. Este campo magnético é uniforme e de 5.10-1 T e a gravidade 10m/s2. Calcule a velocidade exata para a trajetória ser retilínea e horizontal.
a) 10 m/s
b) 20 m/s
c) 30 m/s
d) 40 m/s
e) 50 m/s

Questão. (Unesp) Duas cargas de massas iguais e sinais opostos, com a mesma velocidade inicial, entram pelo ponto A em uma região com um campo magnético uniforme, perpendicular ao plano xy e apontando para “cima”. Sabe-se que a trajetória 2 possui um raio igual ao dobro do raio da trajetória 1.



Analisando a figura e desprezando a interação entre as duas cargas, pode-se concluir que a carga da partícula 2 tem sinal
a) negativo e o módulo da carga 1 é o dobro da 2.
b) negativo e o módulo da carga 2 é o dobro da 1.
c) positivo e o módulo da carga 1 é o dobro da 2.
d) positivo e o módulo da carga 2 é o dobro da 1.
e) positivo e o módulo da carga 2 é o triplo da 1.

Questão. Uma partícula de massa m e carga +q é lançada com velocidade v perpendicularmente a direção de um campo magnético de intensidade B, e por ação deste percorre uma trajetória circular de raio R, conforme a figura a seguir. Dados: Fcp = m.v2/R ;   Fm = q.v.B .



Determine a relação do valor de R em função de m, q, v e B. 
a) R = m. q-1.v2.B-1
b) R = m-2. q-1.v.B
c) R = m. q-1.v.B-1
d) R = m-1. q-1.v.B
e) R = m2. q-1.v-1.B-1

Questão. (Unesp) Uma tecnologia capaz de fornecer altas energias para partículas elementares pode ser encontrada nos aceleradores de partículas, como, por exemplo, nos cíclotrons. O princípio básico dessa tecnologia consiste no movimento de partículas eletricamente carregadas submetidas a um campo magnético perpendicular à sua trajetória. Um cíclotron foi construído de maneira a utilizar um campo magnético uniforme, B, de módulo constante igual a 1,6 T, capaz de gerar uma força magnética, F, sempre perpendicular à velocidade da partícula. Considere que esse campo magnético, ao atuar sobre uma partícula positiva de massa igual a 1,7 x 10–27 kg e carga igual a 1,6 x 10–19 C, faça com que a partícula se movimente em uma trajetória que, a cada volta, pode ser considerada circular e uniforme, com velocidade igual a 3,0 x 104 m/s. Nessas condições, o raio dessa trajetória circular seria aproximadamente
a) 1 x 10–4 m.
b) 2 x 10–4 m.
c) 3 x 10–4 m.
d) 4 x 10–4 m.
e) 5 x 10–4 m.

Questão. (Fuvest) Partículas com carga elétrica positiva penetram em uma câmara em vácuo, onde há, em todo seu interior, um campo elétrico de módulo E e um campo magnético de  módulo B, ambos uniformes e constantes, perpendiculares entre si, nas direções e sentidos indicados na figura. As partículas entram na câmara com velocidades perpendiculares aos campos e de módulos v1 (grupo 1),  v2 (grupo 2) e v3 (grupo 3). As partículas do grupo 1 têm sua  trajetória encurvada em um sentido, as do grupo 2, em sentido oposto, e as do grupo 3 não têm sua trajetória  desviada. A situação está ilustrada na figura abaixo.

Considere as seguintes afirmações sobre as velocidades das partículas de cada grupo:

v1 > v2   e   v1 > E/B
v1 < v2   e   v1 < E/B
v3 = E/B

Está correto apenas o que se afirma em
a) I.
b) II.
c) III.
d) I e III.
e) II e III.

Note e adote: Os módulos das forças elétrica (FE) e magnética (FM) são: FE = qE;  FM = qvB.

Questão. (Unesp) A bússola interior A comunidade científica, hoje, admite que certos animais detectam e respondem a campos magnéticos. No caso das trutas arco-íris, por exemplo, as células sensoriais que cobrem a abertura nasal desses peixes apresentam feixes de magnetita que, por sua vez, respondem a mudanças na direção do campo magnético da Terra em relação à cabeça do peixe, abrindo canais nas membranas celulares e permitindo, assim, a passagem de íons; esses íons, a seu turno, induzem os neurônios a enviarem mensagens ao cérebro para qual lado o peixe deve nadar. As figuras demonstram esse processo nas trutas arco-íris:


Na situação da figura 2, para que os feixes de magnetita voltem a se orientar como representado na figura 1, seria necessário submeter as trutas arco-íris a um outro campo magnético, simultâneo ao da Terra, melhor representado pelo vetor


Resposta: B

Questão. (Unesp) 

Espectrometria de massas é uma técnica instrumental que envolve o estudo, na fase gasosa, de moléculas ionizadas, com diversos objetivos, dentre os quais a determinação da massa dessas moléculas. O espectrômetro de massas é o instrumento utilizado na aplicação dessa técnica. 
(www.em.iqm.unicamp.br. Adaptado.) 

A figura representa a trajetória semicircular de uma molécula de massa m ionizada com carga +q e velocidade escalar V, quando penetra numa região R de um espectrômetro de massa. Nessa região atua um campo magnético uniforme B perpendicular ao plano da figura, com sentido para fora dela, representado pelo símbolo ʘ. A molécula atinge uma placa fotográfica, onde deixa uma marca situada a uma distância x do ponto de entrada.

Considerando as informações do enunciado e da figura, é correto afirmar que a massa da molécula é igual a
a) q.V.B.x/2
b) 2.q.B/(V.x)
c) q.B/(2.V.x)
d) q.x/(2.B.V)
e) q.B.x/(2.V)

ELETROMAGNETISMO  >>> INDUÇÃO ELETROMAGMÉTICA

Questão. (Fuvest) Aproxima-se um ímã de um anel metálico fixo em um suporte isolante, como mostra a figura. O movimento do ímã, em direção ao anel,


a) não causa efeitos no anel. 
b) produz corrente alternada no anel. 
c) faz com que o polo sul do ímã vire polo norte e vice-versa. 
d) produz corrente elétrica no anel, causando uma força de atração entre anel e ímã. 
e) produz corrente elétrica no anel, causando uma força de repulsão entre anel e ímã. 

Questão. (Unesp) Uma das leis do Eletromagnetismo é a Lei de Indução de Faraday que, complementada com a Lei de Lenz, explica muitos fenômenos eletromagnéticos. A compreensão dessas leis e como as descrevemos têm permitido à humanidade criar aparelhos e dispositivos fantásticos, basta mencionar que elas são princípios fundamentais na geração de eletricidade. A Figura 1 mostra um desses dispositivos. Um dispositivo de segurança que permite interromper correntes elétricas em aparelhos de uso doméstico (um secador de cabelos, por exemplo) caso haja um curto-circuito no aparelho ou falha de aterramento. No esquema não está indicado o aparelho que será ligado aos fios 1 e 2. Estes passam pelo interior de um anel de ferro no qual é enrolada uma bobina sensora que, por sua vez, é conectada a um bloqueador de corrente. Se um curto-circuito ocorrer no aparelho e uma das correntes for interrompida, haverá uma corrente induzida na bobina (Lei de Indução de Faraday) que aciona o bloqueador de corrente.


A Figura 2 representa uma seção do anel de ferro (vista frontal) no qual é enrolado um fio (bobina). Um fio condutor, reto e comprido, passa pelo centro da argola e é percorrido por uma corrente I (o símbolo ⊗ designa o sentido da corrente entrando no fio 2), que aumenta com o tempo.


Qual das alternativas fornece corretamente linhas de campo do campo magnético B produzido pela corrente I e o sentido da corrente induzida i na bobina?

Resposta: B

Questão. Segundo a Lei de Lenz podemos aproximar e depois afastar um imã de uma bobina, por seu eixo, que será induzida uma corrente elétrica nesta. Podemos dizer que a corrente induzida produzirá um novo campo magnético que,
a) puxa o imã quando se aproxima e repele quando se afasta da bobina, sempre a favor do movimento deste.
b) repele o imã quando se aproxima e puxa quando se afasta da bobina, sempre contra o movimento deste.
c) repele o imã quando se aproxima e repele novamente quando se afasta da bobina.
d) puxa o imã quando se aproxima e puxa novamente quando se afasta da bobina.
e) gera vibrações perpendiculares no imã.

Questão. (Unesp) O freio eletromagnético é um dispositivo no qual interações eletromagnéticas provocam uma redução de velocidade num corpo em movimento, sem a necessidade da atuação de forças de atrito. A experiência descrita a seguir ilustra o funcionamento de um freio eletromagnético. Na figura 1, um ímã cilíndrico desce em movimento acelerado por dentro de um tubo cilíndrico de acrílico, vertical, sujeito apenas à ação da força peso. Na figura 2, o mesmo ímã desce em movimento uniforme por dentro de um tubo cilíndrico, vertical, de cobre, sujeito à ação da força peso e da força magnética, vertical e para cima, que surge devido à corrente elétrica induzida que circula pelo tubo de cobre, causada pelo movimento do ímã por dentro dele. Nas duas situações, podem ser desconsiderados o atrito entre o ímã e os tubos, e a resistência do ar.

Considerando a polaridade do ímã, as linhas de indução magnética criadas por ele e o sentido da corrente elétrica induzida no tubo condutor de cobre abaixo do ímã, quando este desce por dentro do tubo, a alternativa que mostra uma situação  coerente com o aparecimento de uma força magnética vertical para cima no ímã é a indicada pela letra


Resposta: A

MODERNA  >>> RELATIVIDADE

Questão. Uma pessoa viajando em uma nave espacial muito rápida, próxima a velocidade da luz, observa alguns astronautas na Lua por meio de um telescópio. Preencha as lacunas da frase corretamente: "Levando em consideração os efeitos de distorção do espaço-tempo a pessoa dentro da nave verá os astronautas como em câmera _______ e os astronautas a verão como em câmera _________". 
a) acelerada e acelerada
b) lenta e acelerada
c) acelerada e lenta
d) lenta e lenta
e) pausada e pausada

Questão. A gravidade é uma distorção do espaço-tempo gerada pela presença da matéria que quanto maior a gravidade mais de vagar passa o tempo, assim podemos dizer que quem mora no 1º andar de um prédio e dessa forma mais perto da superfície, onde a gravidade é maior, envelhece 
a) mais rápido do que quem mora no alto do prédio. 
b) mais de vagar do que quem mora no alto do prédio. 
c) ao mesmo tempo do que quem mora no alto do prédio. 
d) independentemente do andar do prédio. 
e) mais de vagar que o do mais alto de forma visível. 

Questão. As linhas de campo elétrico, magnético e gravitacional são coisas que não existem e nos permite ver algo invisível, mas conversas alucinógenas a parte, este artifício matemático demonstra o efeito no espaço-tempo de propriedades da matéria. O desenho das linhas de campo são como uma rede, e quando queremos mostrar que o Sol deforma o espaço-tempo e a luz, que só anda em linha reta, de uma estrela que está atrás do Sol pode ser vista, como usamos as linhas de campo? 
a) Para dar um nó na sua cabeça e você nunca entender isso. 
b) Para neutralizar toda a utilidade do trabalho de Newton. 
c) Para demonstrar que a luz anda em curva no espaço reto. 
d) Para demonstrar que a luz anda reta em um espaço curvo. 
e) O seu uso é apenas ilustrativo e não científico.   

Questão. Um problema sério que dificulta muito a viagem interestelar é que um corpo ao receber energia cinética essa energia vai passando para a forma de massa impedindo dele alcançar a velocidade da luz. Assim quando falamos de visitantes extraterrestres em disco voadores precisamos supor, com poucos argumentos científicos, que eles sejam capazes de driblar isso. Por quê? 
a) As leis da física são as mesmas em todo o universo.
b) Esse problema só acontece no vácuo cósmico. 
c) Bastaria que os extraterrestres anulassem a massa. 
d) No método científico tudo é relativo para cada pesquisador. 
e) A ciência atual já se definiu como absoluta nas experiências. 

Questão. Um astrônomo observa uma nave alienígena usando um telescópio, durante esta observação a nave começa a se mover e em poucos minutos alcança uma velocidade próxima a da luz. Suponha que o astrônomo consiga acompanhá-la no campo de visão do telescópio. Haverá um efeito de distorção na nave no sentido do movimento, qual será esse efeito relativístico? 
a) A nave ficará mais comprida. 
b) A nave encurtará o seu comprimento. 
c) A nave fica mais larga radialmente. 
d) Adquire insubstanciabilidade. 
e) A nave retrocede no tempo. 

MODERNA  >>> EMISSÃO E ABSORÇÃO DE LUZ

Questão. Em 1881 um astrônomo descobriu que na cauda do cometa Halley havia cianeto, gás altamente mortal. Quando o cometa passou próximo a Terra em 1910 o The New York Times publicou sobre o gás e houve medo do planeta passar por ele em 18/05. Depois foi explicado que a proporção não seria perigosa. 



Qual o nome do processo usado pelo astrônomo para saber qual era o gás presente no cometa?
a) Lançamento de foguete.
b) Espectroscopia.
c) Difração clássica.
d) Difração quântica.
e) Horóscopo.

Questão. Faz parte da onda bélgica de OVNIs a fotografia do "Triângulo Negro" avistado em 15/06/1990, na Valônia, Bélgica. Segundo análise espectroscópia da fotografia os pontos vermelhos luminosos emitem ferro em temperatura de estado de plasma. Em 2011 o autor da foto, Patrick, confessou à TV RLT ser uma fraude usando um suporte com lâmpadas.



Analise as afirmações a seguir sofre como funciona a espectroscopia: 

A luz passa por um prisma e deixa um espectro faltando pedaços, comparando com outros conhecidos sabemos que material a emite.
Retirar informações espectrográficas de uma fotografia é limitado ao material de que o filme fotográfico é feito.
É impossível verificar a temperatura do material apenas analisando a luz emitida por este com ou sem filme fotográfico. 

São corretas apenas as afirmações:
a) I.
b) II.
c) III.
d) I e II.
e) I e III.

Questão. Um forno de micro-ondas usa frequência de 2.450 MHz, sabendo que a velocidade da luz é 3.108m/s e a constante de Planck 6,63.10-34J.s, determine a energia de cada fóton da radiação emitida pelo forno. 
a) 1,22.10-25 J
b) 1,62.10-24 J
c) 2,52.10-24 J
d) 7,88.10-24 J
e) 2,34.10-23 J

Questão. Um átomo pode ter o tamanho de 10-10 m, o que significa que em 1 mm tem 10 milhões de átomos enfileirados! Número semelhante à população da cidade de São Paulo. O tamanho do átomo é menor do que a luz visível, então usa-se raio-X para formar imagens de átomos, como na figura, o logo da IBM feito em 1989 com 35 átomos.



Sabendo que a velocidade da luz é 3.108m/s e a constante de Planck 6,63.10-34J.s, qual a energia desse fóton aproximada?
a) 1.10-15 J
b) 2.10-15 J
c) 3.10-15 J
d) 4.10-15 J
e) 5.10-15 J

Questão. Um relógio tough solar possui pequenas placas de silício em seu visor para transformar energia solar em energia elétrica para o seu uso sob a luz e para recarregar a bateria que será usada no escuro.

Quais são exemplos em que esse fenômeno fotoelétrico também é utilizado?
a) Tratores; sensor de peso; calculadora.
b) Impressora; sensor de segurança; submarinos.
c) Câmera digital; cartão de crédito; calculadora.
d) Câmera digital; sensor de segurança; calculadora.
e) Aquecedor de chuveiro; sensor de segurança; calculadora.

Questão. No efeito fotoelétrico a luz da frequência específica, que se refere a energia para mover os elétrons das camadas externas, tem sua energia luminosa se tornando energia elétrica. 

Das imagens a cima, quais são apenas as que correspondem a este efeito? 
a) 1 e 2.
b) 2 e 3.
c) 1 e 4.
d) 2, 3 e 4.
e) 1, 2 e 3.

Questão. Homer Simpson foi analisado com raios-X de comprimento de onda de 0,3 nm (0,3.10-9m), algo proporcional ao tamanho de átomos. A imagem dele mostra um cérebro do tamanho de uma noz... 



Sabendo que a velocidade da luz é 3.108m/s e a constante de Planck 6,63.10-34J.s, determine desse raio-X a frequência e a energia de cada fóton.
a) 1.1016 Hz e 6,63.10-16J
b) 1.1018 Hz e 6,63.10-16J
c) 1.1018 Hz e 6,63.10-15J
d) 1.1017 Hz e 6,63.10-15J
e) 1.1014 Hz e 6,63.10-14J

Questão. A emissão de um raio-X exige maior energia e para isso uma ação em orbitais mais interiores ao átomo. Nas figuras a seguir há duas formas de produção de raios-X.

Raios-X são produzidos com tensões na ordem de mil volts, mas se quiséssemos produzir um raio-X por aquecimento? Suponha que tal frequência de pico fosse 5.1018Hz, sabendo que T = 9,4.10-12.fpico , determine a sua temperatura.
a) 34,2.104 Kelvin
b) 38,1.105 Kelvin
c) 42,8.105 Kelvin
d) 48,5.106 Kelvin
e) 53,3.106 Kelvin

Questão. Sabemos que é cientificamente comprovado que a Mariana é um ser de luz, pelo menos emite luz infravermelha como todo mamífero, por ser de sangue quente. 



Sabendo que a velocidade da luz é 3.108m/s e a constante de Plank 6,63.10-34J.s, e supondo que um fóton emitido dela tenha 2.1012Hz, qual sua energia?
a) 1,3. 10-21 J
b) 1,8. 10-19 J
c) 2,4. 10-18 J
d) 5,7. 10-17 J
e) 8,2. 10-16 J

Questão. (Fuvest) A energia de um fóton de frequência f é dada por E =h.f, em que h é a constante de Planck. Qual a frequência e a energia de um fóton de luz, cujo comprimento de onda é 5.000Å? Dados h = 6,6.10-34J.s; c = 3.108m/s e 1Å = 1 angstron = 10-10m.
a) 6.1014Hz e 4,0.10-19J
b) 0Hz e 0J
c) 6Hz e 4,0J
d) 60Hz e 40J
e) 60Hz e 0,4J

Questão. A luz visível pelo olho humano está entre as frequências de 400.1012 a 750.1012 Hz. Se isto fosse as teclas de um piano todo o espectro teria a distância da Terra ao Sol. Qual a variação de energia dos fótons cuja nossa limitada visão é capaz de perceber? 
a) 5,38.10-15J e 7,99.10-15J 
b) 9,17.10-21J e 3,14.10-21J 
c) 4,74.10-22J e 9,67.10-22J 
d) 2,65.10-19J e 4,97.10-19J 
e) 2,22.10-24J e 8,88.10-24J 

Questão. A espectroscopia consiste em abrir o espectro da luz proveniente de um objeto para conhecer mais sobre ele. Para “abrir a luz” pode ser usado um prisma ou uma rede de difração (como a de um CD).  O que o espectro da luz emitida por um corpo pode nos dizer sobre ele? 
a) Os átomos que o compõem e a sua temperatura. 
b) A sua distância ao experimento e o seu tamanho. 
c) A massa, volume e a densidade média. 
d) A sua cor quanto em zero absoluto. 
e) Velocidade e idade sua no universo. 

Questão. Num experimento, Wien, verificou que a temperatura e a frequência relativa ao pico da curva, de frequência por intensidade luminosa, varia de forma proporcional a: fpico/T = constante, sendo esta constante de 1,03.1011 Hz/K. Sendo para o Sol a frequência de máxima intensidade luminosa de 5,6.1014Hz, determine aproximadamente a temperatura em kelvins da superfície solar com base nesses dados.
a) 3.000 K
b) 4.500 K
c) 5.500 K
d) 6.500 K
e) 7.000 K

Questão. (Unesp)

Cor da chama depende do elemento queimado 
Por que a cor do fogo varia de um material para outro? 

A cor depende basicamente do elemento químico em maior abundância no material que está sendo queimado. A mais comum, vista em incêndios e em simples velas, é a chama amarelada, resultado da combustão do sódio, que emite luz amarela quando aquecido a altas temperaturas. Quando, durante a combustão, são liberados átomos de cobre ou bário, como em incêndio de fiação elétrica, a cor da chama fica esverdeada. (Superinteressante, março de 1996. Adaptado.) 

A luz é uma onda eletromagnética. Dependendo da frequência dessa onda, ela terá uma coloração diferente. O valor do comprimento de onda da luz é relacionado com a sua frequência e com a energia que ela transporta: quanto mais energia, menor é o comprimento de onda e mais quente é a chama que emite a luz. Luz com coloração azulada tem menor comprimento de onda do que luz com coloração alaranjada.

Baseando-se nas informações e analisando a imagem, é correto afirmar que, na região I, em relação à região II, 
a) a luz emitida pela chama se propaga pelo ar com maior velocidade. 
b) a chama emite mais energia. 
c) a chama é mais fria. 
d) a luz emitida pela chama tem maior frequência. 
e) a luz emitida pela chama tem menor comprimento de onda.

MODERNA  >>> FISSÃO E FUSÃO NUCLEAR

Questão. Um professor de Física afirma que a cabeça de seus alunos é basicamente um espaço vazio e que existem provas científicas desde 1911. O assunto da aula são os átomos. Com base no trabalho de qual cientista ele pode afirmar isso?
a) Einstein
b) Galileu
c) Demócrito
d) Rutherford
e) Bohr

Questão. Na imagem a seguir há três robôs envidados para Marte, os 2 menores usam placas de energia solar como fonte de energia, o maior (Curiosity) usa um reator nuclear com plutônio capaz fornecer energia por 14 anos de funcionamento. 



Nota-se o Curiosity possui a traseira “arrebitada” pelo mesmo motivo do Delorean do filme “De Volta para o Futuro”. Qual é a função dessa traseira “arrebitada”?
a) Porta-malas estendido para equipamentos.
b) Contrapeso para se mover melhor.
c) Radiador a água do reator nuclear.
d) Aerofólio para aerodinâmica melhor.
e) Puramente estética.

Questão. Em uma explosão nuclear a radiação gama aquece o ar ao redor, formando uma grande bola de fogo, que sobe como um balão de ar quente. Quando a parte de baixo dessa fumaça começa a cair no chão teremos a forma de um cogumelo. As vítimas serão atingidas pela radiação gama, raios-X, clarão, pulso eletromagnético, onda de choque, som forte, avalanche de gás aquecido e por fim uma chuva de material radioativo. No último filme do Indiana Jones, a Caveira de Cristal, ele se esconde em um lugar para se proteger da explosão de uma bomba atômica, que lugar é esse? 
a) A banheira.
b) O automóvel.
c) A geladeira.
d) O armário.
e) O sótão.

Questão. A bomba atômica é um mecanismo capaz de provocar uma reação em cadeia na fissão (quebra) ou fusão (junção) de átomos. Esses átomos precisam ter o número certo de nêutrons. Quais são os materiais de fissão ou fusão usados em bombas atômicas?
a) Urânio, plutônio, deutério e trítio.
b) Urânio, hélio, cobalto e plutônio.
c) Plutônio, césio, deutério e lítio.
d) Plutônio, trítio, urânio e cromo.
e) Níquel, cromo, deutério e trítio.

Questão. Uma bomba atômica tem a energia medida em 1000 (quilo) ou 1.000.000 (mega) toneladas de dinamite (TNT), qual a ordem de grandeza das bombas citadas nesse texto que sejam de fissão e de fusão, respectivamente?
a) De 6 a 50 quilotons e de 20 a 50 megatons.
b) De 4 a 20 quilotons e de 5 a 57 megatons.
c) De 5 a 15 quilotons e de 100 a 500 megatons.
d) De 1 a 20 quilotons e de 10 a 100 megatons.
e) De 7 a 18 quilotons e de 9 a 57 megatons.

Questão. A cadela Laika, o primeiro ser vivo mandado ao espaço foi mandada em viagem só de ida, porque seria muito caro trazê-la de volta e também podemos imaginar que tenha sido um sinal que os russos estavam dispostos para uma guerra sem piedade se assim fosse preciso. O fato é que o suporte a vida de Laika tinha mais de 500 kg, algo capaz de levar uma bomba atômica daquela época. Foguetes e mísseis maiores viriam! Quando mandaram Yuri Gagarin para o espaço, quais eram as segundas intenções?
a) Exploração espacial e progresso da humanidade.
b) Propaganda militar, tecnológica e ideológica.
c) A busca por Deus, que é a essência do comunismo.
d) A mineração de urânio nos asteróides.
e) Entrar para o Guiness Book.

Questão. Albert Einstein assinou a carta recomendando a construção da bomba atômica por causa do perigo nazista, mas ele nunca ajudou na construção e também teve uma ação muito positiva contra a corrida armamentista, tal como nós vemos em uma frase sua: “Não sei como será a terceira guerra mundial, mas a quarta tenho certeza que será a pau e pedra”. O que Einstein quis dizer com essa frase?
a) O pulso eletromagnético vai destruir todos os aparelhos avançados.
b) As bombas de nêutrons reduziriam tudo a construções inanimadas.
c) As baratas dominariam o mundo e evoluiriam usando paus e pedras.
d) Porque não sobraria pedra sobre pedra com o fim do mundo.
e) Se sobrar algo da terceira guerra, não será mais do que dois homens.

Questão. (Fuvest) A seguinte declaração foi divulgada no jornal eletrônico FOLHA.com – mundo em 29/05/2010: “A vontade do Irã de enriquecer urânio a 20% em seu território nunca esteve sobre a mesa de negociações do acordo assinado por Brasil e Turquia com Teerã, afirmou nesta sexta-feira o ministro das Relações Exteriores brasileiro Celso Amorim”. Enriquecer urânio a 20%, como mencionado nessa notícia, significa   
a) aumentar, em 20%, as reservas conhecidas de urânio de um território. 
b) aumentar, para 20%, a quantidade de átomos de urânio contidos em uma amostra de minério. 
c) aumentar, para 20%, a quantidade de 238U presente em uma amostra de urânio.  
d) aumentar, para 20%, a quantidade de 235U presente em uma amostra de urânio. 
e) diminuir, para 20%, a quantidade de 238U presente em uma amostra de urânio.

Note e anote: As porcentagens aproximadas dos isótopos 238U e 235U existentes em uma amostra de urânio natural são, respectivamente, 99,3% e 0,7%.  

Questão. (Fuvest) A seguinte notícia foi veiculada por ESTADAO.COM.BR/Internacional na terça-feira, 5 de abril de 2011: TÓQUIO - A empresa Tepco informou, nesta terça-feira, que, na água do mar, nas proximidades da usina nuclear de Fukushima, foi detectado nível de iodo radioativo cinco milhões de vezes superior ao limite legal, enquanto o césio-137 apresentou índice 1,1 milhão de vezes maior.  Uma amostra recolhida no início de segunda-feira, em uma área marinha próxima ao reator 2 de Fukushima, revelou uma concentração de iodo-131 de 200 mil becquerels por centímetro cúbico. 

Se a mesma amostra fosse analisada, novamente, no dia 6 de maio de 2011, o valor obtido para a concentração de iodo-131 seria, aproximadamente, em Bq/cm3,
a) 100 mil. 
b) 50 mil. 
c) 25 mil. 
d) 12,5 mil. 
e) 6,2 mil. 

Note e anote: Meia-vida de um material radioativo é o intervalo de tempo em que metade dos núcleos radioativos existentes em uma amostra desse material decaem. A meia-vida do iodo-131 é de 8 dias.

Questão. (Fuvest) Um núcleo de polônio-204 (204Po), em repouso, transmuta-se em um núcleo de chumbo-200 (200Pb), emitindo uma partícula alfa (α) com energia cinética Eα. 



Nesta reação, a energia cinética do núcleo de chumbo é igual a 
a) Eα
b) Eα /4 
c) Eα /50 
d) Eα /200 
e) Eα /204

Questão. (Unesp) Em desintegrações radioativas, várias grandezas físicas são conservadas. Na situação representada na figura, temos um núcleo de Tório (228Th), inicialmente em repouso, decaindo em núcleo de Rádio (224Ra) e emitindo uma partícula α. Na desintegração, a partícula α é emitida com uma energia cinética de aproximadamente 8,4 × 10–13 J. 

Qual é a energia cinética aproximada do núcleo do Rádio?
a) 15,0 × 10–15 J. 
b) 8,4 × 10–15 J. 
c) 9,0 × 10–15 J. 
d) 9,0 × 10–13 J. 
e) 15,0 × 10–13 J.

Questão. (Unesp) O isótopo radioativo Sr-90 não existe na natureza, sua formação ocorre principalmente em virtude da desintegração do Br-90 resultante do processo de fissão do urânio e do plutônio em reatores nucleares ou em explosões de bombas atômicas. Observe a série radioativa, a partir do Br-90, até a formação do Sr-90:

A análise dos dados exibidos nessa série permite concluir que, nesse processo de desintegração, são emitidas 
a) partículas alfa. 
b) partículas alfa e partículas beta. 
c) apenas radiações gama. 
d) partículas alfa e nêutrons. 
e) partículas beta.

MODERNA  >>> PARTÍCULAS ELEMENTARES

Questão. (Vunesp) De acordo com o modelo atômico atual, os prótons e os nêutrons não são mais considerados partículas elementares. Eles seriam formados de três partículas ainda menores, os quarks. Admite-se a existência de 12 quarks na natureza, mas só dois formam os prótons e nêutrons, o quark up (u), de carga elétrica positiva, igual a 2/3 do valor da carga do elétron, e o quark down (d), de carga elétrica negativa, igual a 1/3 do valor da carga do elétron. Com base nessas informações, assinale a alternativa que apresenta corretamente a composição do próton e do nêutron.
I – próton     II – nêutron 
a) (I) d,d,d, (II) u,u,u
b) (I) d,d,u, (II) u,u,d
c) (I) d,u,u, (II) u,d,d
d) (I) u,u,u, (II) d,d,d
e) (I) d,d,d, (II) d,d,d

Questão. No filme “Anjos e Demônios” de Dan Brown a antimatéria era produzida como resíduo de outros experimentos e era guardada em pequenos recipientes que a mantinha isolada com um campo magnético. Ela realmente é mantida isolada da matéria em campos magnéticos, mas em recipientes bem maiores e em formato de “rosquinha”, na verdade a antimatéria é produzida com a energia elétrica do próprio acelerador, assim a taxa de produção anual é de 1 a 10 nanogramas por ano. No máximo seria 1,8 megajoules, equivalente a energia liberada por 52 mL de gasolina, dando para andar 7 quarteirões com um carro econômico.  Quando a antimatéria toca a matéria as duas são aniquiladas, e se tornam o quê? 
a) Elétrons e pósitrons
b) Quarks up e down 
c) Radiação ultravioleta
d) Radiação X
e) Radiação Gama

Questão. (Fuvest) A partícula neutra conhecida como méson K0 é instável e decai, emitindo duas partículas, com massas iguais, uma positiva e outra negativa, chamadas, respectivamente, méson π+ e méson π-. Em um experimento, foi observado o decaimento de um K0, em repouso, com emissão do par π+ e π-. Das figuras abaixo, qual poderia representar as direções e sentidos das velocidades das partículas π+ e π- no sistema de referência em que o K0 estava em repouso?

Resposta: A

Questão. (Fuvest) O elétron e sua antipartícula, o pósitron, possuem massas iguais e cargas opostas. Em uma reação em que o elétron e o pósitron, em repouso, se aniquilam, dois fótons de mesma energia são emitidos em sentidos opostos. A energia de cada fóton produzido é, em MeV, aproximadamente,
a) 0,3 
b) 0,5 
c) 0,8 
d) 1,6 
e) 3,2

Note e adote: Relação de Einstein entre energia (E) e massa (m): E=mc2; Massa do elétron = 9.10-31 kg; Velocidade da luz c = 3,0.108 m/s; 1 eV = 1,6.10-19 J; 1 MeV = 106 eV; No processo de aniquilação, toda a massa das partículas é transformada em energia dos fótons.
Questão 5. A existência do bóson de Higgs foi anunciada em 04/07/2012 pelos cientistas do CERN e com a felicidade de ter a presença de Peter Higgs, o físico que havia previsto a sua existência em 1964. 
Existem duas versões para essa história. Numa, a designação vem de sua importância: o bóson de Higgs é a partícula que dá massa a todas as outras, explicando assim algo de fundamental na natureza. A outra, mais divertida e mais precisa, é que A partícula de Deus é o título do livro de Leon Lederman, um prêmio Nobel que passou anos tentando achá-la sem sucesso. Segundo ele, queria chamar o livro de The God damn particle, algo como A partícula maldita. Mas seu editor sugeriu tirar “damn” do título, e foi o que Lederman fez. A simbologia permanece, e seu efeito cultural é enorme (Marcelo Gleiser, revista Época, de 9 de julho de 2012, p. 38).
Analise as afirmações a seguir:

Essa descoberta tem o poder de dar validade ao modelo padrão para as partículas elementares, pois é o bóson de Higgs que dá a propriedade de massa a estas partículas, por isso o apelido de partícula de Deus. 
As condições em que esta partícula seria formada são proporcionais ao início do universo e para gerar tais condições é que foi preciso construir o LHC.
Com a descoberta do bóson de Higgs a ciência finalmente construiu um modelo completo da explicação do universo que não precisa de Deus, portanto está provado finalmente que Deus não existe.

São verdadeiras apenas as afirmativas:
a) I.
b) II.
c) III.
d) I e II.
e) I e III.

Questão 6. O Grande Colisor de Hádrons (LHC) é um grande experimento subterrâneo que fica na divisa da França com a Suíça e é um consórcio entre vários países.


http://pjpontesslides.blogspot.com.br/2012/07/o-boson-de-higgs.html

Analise as afirmações a seguir:

O LHC é um grande acelerador de partículas portadoras de carga elétrica que são propriamente aceleradas com campos magnéticos dentro de uma tubulação circular.
O detector fornece os dados gráficos imediatamente e desde 2012 são transmitidos ao vivo pela internet, sendo que as conclusões científicas saem no mesmo dia.
Os detectores coletam uma enorme quantidade de dados que são processados em supercomputadores durante muito tempo, a análise dos dados e as conclusões levam anos.

São verdadeiras apenas as afirmativas:
a) I.
b) II.
c) III.
d) I e II.
e) I e III.

Questão 7. A tabela a seguir, em Alemão, mostra as partículas elementares conhecidas já com o Bóson de Higgs, ela indica a massa (masse), a carga (ladung), o spin (spin) e o nome (name). 


http://www.wikiwand.com/de/Elementarteilchen

Analise as afirmações a seguir:

A carga elétrica possuída por todos os quarks, por nenhum dos quatro tipos de neutrinos e nem os cinco tipos de bósons (fóton, gluon, Z, W e Higgs).
O quark de maior massa é o top, que é seguido pelo charmoso. A massa do Bóson de Higgs está em um valor intermediário entre os dois. Não possuem massa apenas o fóton e o gluon.
Tal como o próton é formado por três quarks (uud) e o nêutron também por outros três quarks (udd), o elétron é formado por dois léptons (µτ).

São verdadeiras apenas as afirmativas:
a) I.
b) II.
c) III.
d) I e II.
e) I e III.

Questão 8. A antimatéria foi prevista matematicamente por Paul Dirac em 1931 a partir do sinal negativo para a massa e em 1957 já conseguiram produzir os primeiros antiprótons. De onde nasce a antimatéria?
a) Toda a antimatéria existente foi produzida no Big Bang e se conserva como a matéria normal.
b) Da energia cinética da colisão de partículas que gera matéria e antimatéria simetricamente.
c) Aceleradores de partículas a gera expontaneamente em quantidade suficiente para uso bélico.
d) Um subproduto do petróleo, tal como a gasolina, que é produzido em refinarias químicas.
e) Uma fonte natural são os meteoritos, cuja qualidade é ainda melhor do que a sintética. 

Questão 9. Nos filmes e sérias da STAR TREK (Jornada nas Estrelas) a nave Enterprise funciona com base na antimátéria armazenada em cristais de irídium. Quando meia grama de antimatéria entra em contado com meio grama de matéria ambas se aniquilam e essa uma grama vira radiação gama com energia igual à bomba atômica de Hiroshima.



Analise as afirmações a seguir:

Na realidade a antimatéria é armazenada em tonéis do tipo de uma “rosquinha” onde campos elétricos e magnéticos a impedem de tocarem na matéria da parede.
A forma conhecida de aproveitar radiação gama em energia atualmente é a de um reator termonuclear que aquece água, que vira vapor, move uma turbina e por sua vez um dínamo.
Armazenar antimatéria, além de muito perigoso exige que a nave carregue muita massa desse respectivo combustível tornando o processo menos eficiente do que o uso de Plutônio.

São verdadeiras apenas as afirmativas:
a) I.
b) II.
c) III.
d) I e II.
e) I e III.

Questão 10. Os primeiros pensadores que defenderam a ideia de uma partícula mínima, ou seja, elementar, foram os filósofos gregos atomistas, em que átomo significa “não divisível” (a = não, tomo = divisível). Entretanto foi descoberto que o átomo é formado de prótons, nêutrons e elétrons. A física de partículas elementares tem o entendimento atual que prótons e nêutrons são formados de quarks que junto com os elétrons são indivisíveis, ou seja, os verdadeiros átomos, mas não se mudou a nomenclatura. Qual é a ordem cronológica correta dos nomes de seus contribuintes?
a) Demócrito, Higgs, Dalton e Rutherford.
b) Dalton, Rutherfor, Dirac e Higgs.
c) Demócrito, Bohr, Higgs e Dirac.
d) Schrödinger, Newton, Einstein e Higgs.
e) Demócrito, Obama, Dirac e Dalton.
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